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1 PRUVODNI CAST
1.1 UVOD (ZADANI)

Predmétem zadani je vypracovani studie rekonstrukce Upravny vody RadoSovice.

Zasadni Ukoly studie rekonstrukce Upravny vody jsou:
zhodnoceni technického stavu Gpravny vody,
zpracovani rozbord surové a upravené vody (v€éetné vyhodnoceni),
vyhodnoceni poZadavkd na technologii Upravny vody a navrh Uprav technologické linky
Upravny vody,
navrh technického feSeni rekonstrukce Upravny vody se zaméfenim na sniZzovani obsahu
manganu, Zeleza, radonu a arsenu ze zdrojové surové vody.

V ramci zpracovani studie byl pro navrhovanou technologickou linku Upravny vody
stanoven:
navrh postupu realizace,
hruby odhad investi¢nich nakladd,
odhad provoznich néaklad,
podklady pro zadani poloprovoznich zkousek.
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1.2 IDENTIFIKACNIi UDAJE STAVBY

Nazev stavby

Kraj

Misto stavby

Odvétvi

Charakteristika stavby

Stupen dokumentace

Investor

Projektant

Provozovatel

Rekonstrukce UV Rado$ovice

StredocCesky

Rigany

Vodni hospodarstvi
modernizace a rekonstrukce

studie proveditelnosti

Mésto Ricany
Masarykovo namésti 53
251 01 Ri¢any

Sweco Hydroprojekt a.s.
Téborska 31,
140 00 Praha 4

1. S¢V, a.s.
Novohospodska 93,
261 80 Pribram 1X
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1.3 PREHLED PODKLADU

P 1 StfedoCeske vodovody a kanalizace, RadoSovice - Uv, JP, 05.1990.

P 2 Project ISA s.r.o., Generel vodovodu mésta Ricany, Generel, 05.2012.

P 3 Hydrotech SG s.r.o., Ri¢any — regenerace vrt a HDZ, 12.2016.
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2 POPIS TECHNICKEHO RESENI STAVBY
2.1 UVODNI INFORMACE O UPRAVNE VODY

Upravna vody Rado3ovice je situovana severovychodné v mésté Rié{iny. Zdrojem
surove vody pro Upravnu je voda podzemni, jedna se o pét vrtd a jednu studnu. Upravna vody
zasobuje vodou mésto Ricany.

Upravna vody byla vybudovana v 50 letech minulého stoleti. Jedna se
o0 jednostupnovou Upravnu vody, separacni stupen tvori piskové filtrace.

2.2 POPIS STAVAJICI TECHNOLOGICKE LINKY UPRAVNY VODY

Stavajici technologicka linka upravny vody RadoSovice sestava z:

zdroj surové vody — pét vrta (B1, B2, B3, B6 a S2) a studna (S1),
provzdusnénti,
davkovéani chemikalii:

manganistan draselny,
reakéni nadrZ s dobou zdrZeni cca 3 min,
piskové filtry — celkem 3 filtry, filtraéni plocha je 12 m? filtradni naplii kiemigity pisek
(pisek FP 10/16, dfive FP 2) — vySka néplné cca 1,4 m,
davkovéani chemikdlii na odtoku z filtrace:

chlornan sodny,
akumulace upravené vody — 1 x 48 m®,
kalové hospodéfstvi — odsazovaci nadrz praci vody.

2.3 JAKOST SUROVE A UPRAVENE VODY

2.3.1 SOUHRNNE INFORMACE O JAKOSTI SUROVE A UPRAVENE VODY

Obecné Ize surovou vodu z jimacich objektd podle dostupnych rozbor( charakterizovat
jako vodu s vySSi tvrdosti, s nizkym organickym znecisténim vyjadfenym jako CHSKwy,. VySSi
mineralizaci, se zvySenym obsahem Zeleza a v nékterych zdrojich i manganu. Eventudlni
prekroCeni limit( ukazateld barva a zakal, souvisi s obsahem Fe a Mn. PH vody je mirné kyselé.
V Uplnych rozborech byl zaznamenan nadlimitni obsah radonu. Smés surové vody ze zdroju
zdroje znecisténi arsenem neni dostupna. Mikrobiologickd kontaminace odpovida charakteru
zdroju.

Pfedané aplné rozbory nevykazuji jind nadlimitni specificka anorganicka ani organicka
znecisténi. Surova voda ze zdroje studna obsahuje meéfitelny, ale podlimitni obsah pesticidu
atrazinu a atrazin-desethylu. Zbyly panel sledovanych pesticidl a jejich metabolitd je pod mezi
detekce. Voda z vrtu B6 obsahuje méfitelné mnoZstvi nerelevantnich metabolitt chloridazon
desphenylu a chloridazon methyl desphenylu, nicméné neni pfekro€ena suma obsahu 6 g/l
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za soucasné platné podminky, Ze nalez chloridazonu je pod 0,1 ug/l (zde aktualné pod mezi
detekce).

Podrobné informace o lokalité, stavu vrtd, ochrannych pasmech, vysledcich €erpacich
zkouSek a vydatnosti soustavy zdroju uvadi zavérecna zprava akce ,Posouzeni technického
stavu, provedeni regenerace a ovéreni vyuZitelné vydatnosti vodarenskych jimacich objektd pro
z&sobovani vefejného vodovodu mésta Rigany* [P 3]. Zdroje nejsou od roku 2012 (stejné jako
cela UV) v provozu, proto data o jakosti surové vody pochazi pouze z rozbord bodovych vzork
odebranych v 12/2016 (v radmci cCerpacich zkouSek). Pro smés Bl+ B2+ B3+ S2
(nespecifikovan pomér miseni) a dale vrt B6 a studnu Std-1 byl proveden Uplny rozbor,
pro jednotlivé vrty B1, B2,B3 a S2 pak rozbor kraceny.

Jakost surové vody v odebranych vzorcich v zakladnich technologicky vyznamnych
chemickych ukazatelich uvadi nasledujici tabulka.

Kvalita surové vody UV Rado3ovice

Tabulka 1
jednotky | vrt B6 vrt S2 vrt B3 vrt B2 vrt B1 studna smés Limit
B1, *
B2,
B3, S2
vydatnost IIs 4,0 1,0 0,8 1,8 0,5 -
zdroje (1973) (1960) (1962) (1962) (1962)
plvodni
vydatnost IIs 2,0 2,6 1,1 2,7 1.2 1,2
zdroje
aktualni
Reakce - 6,27 6,54 6,53 6,64 6,54 6,51 6,53 6,5- MH
vody (pH) 9,5
CHSKwn mg/l 1,53 1,25 1,44 1,97 1,75 0,78 1,22 3,0 MH
Zékal ZF(t) 7,1 3,8 27 21 21 0,81 59 5 MH
Zelezo mg/l 2,14 2,19 3,76 2,03 4,19 0,06 2,79 0,2 MH
3,9 DH
KNK4 5 mmol/| 512 2,96 4,84 3,38 512 3,94
2,63 DH
tvrdost mmol/| 3,563 2,44 3,45 2,31 2,95 2,74
76,5 DH
Ca mg/I 101,1 63 96 69,1 85,9 77,8
Mg mg/l 24,5 21,2 25,7 14,3 19,6 19,4 17,5 DH
Barva (436 | mg/l Pt 39,7 6,2 64,2 19,7 59,9 <5,0 38 20 MH
nm)
Radon Bq/l 69 - - - - 150 79 50 SH**
Mangan mg/l <0,01 0,17 <0,01 <0,01 0,24 <0,01 <0,01 0,05 MH
Arsen g/l <5,0 - - - - <5,0 13 10 NMH
AAS-ETA

* Hodnotici kritérium: VyhlaSka ¢. 252/2004 Sb. ve znéni vyhlaSky ¢. 187/2005 Sb., vyhlasky ¢. 293/2006 Sb. a vyhlasky
¢.83/2014 Sb.

** Smérné hodnota je dana vyhlaSkou zékona €.18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zakon) a o zméné a doplnéni nékterych zékonu, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a vyhlaSky ¢. 307/2002 Sb.,
o radia¢ni ochrané ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb.
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2.3.2  URCENIi NAVRHOVE JAKOSTI SMESI SUROVE VODY PRO UPRAVU NA VODU
PITNOU

Vzhledem k tomu, Ze jimaci objekty nejsou dlouhodobé vyuzivany a neni mozné zjistit
aktualni resp. dlouhodobé parametry jakosti smési surové vody, ktera bude v rekonstruované
UV upravovana, je nutné tuto jakost modelovat. Byla vypoc&itana jakost smési vody
z jednotlivych jimacich objektd v pomérech jejich aktualnich vydatnosti ovéfenych Eerpacimi
zkouSkami, a to v nize uvedenych technologicky vyznamnych parametrech (k vypoctu nebyl
pouzit Uplny rozbor smési B1, B2, B3 a S2, nebot z dostupné dokumentace neni jasné, v jakych
pomérech pfi odbéru byly jednotlivé vrty smiseny).

Kvalita surové vody UV Rado3ovice — modelace navrhové jakosti

Tabulka 2
vrt B6 vrt S2 vrt B3 vrt B2 vrt B1 studna S1

vydatnost 2,0 2,6 11 2,7 12 1,2
AKTUALNI | I/s

pH 6,27 6,54 6,53 6,64 6,54 6,51
Fe mgl/l 2,14 2,19 3,76 2,03 4,19 0,06
Mn mgl/l 0,01 0,17 0,01 0,01 0,24 0,01
KNK45 mmol/l 512 2,96 4,84 3,38 512 3,94
Ca mgl/l 101,1 63 96 69,1 85,9 77,8
vodivost mS/m 59,2 47,9 59,9 46,9 53,5 51,2
teplota °C 10,1 9,4 9,1 9,9 10 9,2

Vysledkem modelovani je pak nize uveden& navrhova jakost vody — pomérna smeés
podle vydatnosti jednotlivych vrtd v z&kladnich chem -tech parametrech, potfebnych
k vypoctim v navrhu technologie Upravny vody.

Kvalita surové vody UV Rado3ovice — navrhova jakost , smés*

Tabulka 3
Parametr Jednotky Hodnota
pH 6,51
Fe mg/| 2,29
Mn mg/| 0,07
KNK4s mmol/l 4,01
Ca mg/| 79,13
vodivost mS/m 51,95
teplota °C 9,67

V navrhu technologie je potfeba pocitat s nadlimitnim obsahem radonu, arsenu
a nevyhovujicimi mikrobiologickymi parametry této smeési.
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Zpracovatel studie doporucuje pfed zahjenim projektové pripravy rekonstrukce
UV Rado3ovice provést dlouhodobéjsi sledovani kvality surové vody v jimacim Gzemi.
Jednalo by se min. o dva cykly detailniho sledovani kvality surové vody, v dobé trvani
min. 14 - 30 dni, obdobi jaro a léto. Stavajici data ke kvalité surové vody jsou pro navrh
technologické linky velmi , minimalistické" a bude je nutné s ohledem na optimalni navrh

technologické linky doplnit.

2.4 POPIS TECHNICKEHO RESENi REKONSTRUKCE

2.4.1 VYKON UPRAVNY VODY

vykon technologické linky Gpravny vody - potfeba surové vody™

maximalni 9l/s
prameér 5I/s
minimum 3l/s

2.4.2 KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI REKONSTRUKCE

Soucasna technologie Gpravy vody na UV Rado3ovice je dle provedeného posouzeni
pro dany typ surové vody ne zcela vyhovuijici a bude ji nutné v kratkodobém horizontu doplnit.
Jednd se zejména o problematické ukazatele surové vody: radon, Zelezo, mangan a arsen.

2.4.2.1 SNIZENi OBSAHU RADONU

PFitok smési surové vody bude veden do aeraéniho zafizeni, kde vhosem vzduSného
kysliku dojde k pfestupu radonu a pfitomného agresivniho CO, do plynné faze a tyto nezadouci
slozky surové vody budou odvétrany. Soucasné dojde ke zvySeni pH vody a oxidaci
Zeleznatych iontd.

Vypocitany stav vody navrhové jakosti po jednoduché aeraci: mirné nad saturacnim pH,
s mirnym sklonem k inkrustaci, ale teoreticky bez potenciélu vysrézeni uhli¢itanu vdpenatého.

2.4.2.2 SNIiZENi OBSAHU ZELEZA

Surovd voda navrhové jakosti obsahuje 2,29 mg/l Zeleza. Vzhledem k absenci
relevantniho statistického souboru dat z jednotlivych vrtd a moZnosti zmény obsahu Zeleza
béhem exploatace vrtll je pro navrh technologie vhodné s ohledem na robustnost a bezpeénost
procesu Upravy volit dvoustupnovou separaci.

b Viastni spotfeba upravny vody (provozni voda — zejména prani filtrd a spotfeba na chemické hospodarstvi) je dle

predpokladd uvazovana cca 5%.
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Prevod rozpusténych Zeleznatych iontd na Zelezité tvorici hydratované oxidy ve formé
suspenze bude proveden oxidaci, vnosem vzdusného kysliku béhem aerace. Proces podpofi
také vzrast pH odvétranim agresivniho oxidu uhli¢itého. Podle vypoctu by se po jednoduché
aeraci mélo pH provzdusSnéné vody pohybovat kolem hodnoty 7,8, coZz by mélo konverzi iontd
Zeleza déale potencovat.

Vznikl4d suspenze by méla byt Caste€né separovdna na 1. separacnim stupni,
coz predpoklada probéhnuti potfebnych oxidacnich reakci. Vzhledem k prostorovym
moznostem je mozné uvazovat i s intenzifikovanou verzi sedimentace — lamelova vestavba.
Eventudlni vyuZiti pomocného flokulantu pro zlepSeni efektivity sedimentace je mozné,
jeho aplikace zavisi na doporuceni a eventualni odzkouSeni dodavatele zafizeni.

2.4.2.3 SNIZENi OBSAHU MANGANU

Surova voda navrhové jakosti vykazuje mirné zvySenou hodnotu obsahu manganu.
Vevrtech B1 a S2 je obsah manganu nékolikanasobny ve srovnani s limitni hodnotou
pro pitnou vodu. Proto je potfeba s ohledem na bezpecnost provozu do technologické linky také
zaradit ,odmanganovaci stupefi, pokud by nebylo pfedem ovéfeno, Ze v Cerpané smési surové
vody neni nadlimitni obsah manganu.

Odmanganovani je vhodné provést klasickou metodou oxidace rozpusténych
manganatych iontd manganistanem draselnym v alkalickém prostfedi. Pokud nebude pH vody
po 1. separa¢nim stupni dostatecné vysoké (teoreticky min. 7,8 -8), je potfeba pocitat
se zafazenim alkalizace vody hydroxidem sodnym nebo sodou na poZadovanou hodnotu,
ovSem opét zde vstupuje riziko dekarbonizace takto tvrdé vody. Eventudlni moznost alkalizace
je tfeba ovéfit poloprovozné, Ize predpokladat, Ze pH vody po provzduSnéni (vypoctem 7,8)
by pro chod odmanganovani mohlo dostacovat.

Maximalni nalez obsahu Mn je ve vodeé jimané z vrtu B1, a to 0,24 mg/l. Voda navrhové
jakosti v miseni podle pomér( vydatnosti ma obsah Mn 0,07 mg/l. Pfi vypoctu davky
manganistanu se vychazi z predpokladdaného rozpéti obsahu Mn +50% navrhového stavu
s maximem na drovni nalezu ve vrtu B1. Interval obsahu Mn je tedy 0,035 - 0,105 - 0,24 mgl/l,
minimum intervalu bude upraveno na limit pozadovany legislativou, tedy 0,05 — 0,105 —
0,24 mg/l.

Na oxidaci 1 mg iontd Mn2+ na Mn4+ je zapotfebi 1,92 mg/l KMnO,. Pro interval 0,05 —
0,105 -0,24 mg/l je pak potfeba stechiometricky davkovat 0,10 — 0,2 - 0,46 mg/l KMnQOy,,
PFi zapocitani prebytku pro nestechiometricky pribéh reakce a eventudlni vedlejSi bo¢ni reakce
je odhad davky manganistanu cca 0,2 — 0,4 -1,0 mg/l. Pfedpokladem je, Ze pfed davkovanim
manganistanu je jiz veSkeré Zelezo zoxidovano a nachazi se ve formé Zelezitych iontd, a tedy
nepfispiva ke spotfeb& manganistanu.

Pro zjednoduSeni provozu je moZna alternativa s vyuzitim filtrace ve 2. separa¢nim
stupni pres specialni aktivovanou napln pro odstranéni Zeleza a manganu.

2.4.2.4 SNIZENi OBSAHU ARSENU

Smeés surové vody z vrtll B1, B2, B3 a S2 vykazala nadlimitni obsah arsenu, jednalo se
0 hodnotu 13 pg/l (limit dle 252/2004 Sb. je 10 pg/l). Nejistotu stanoveni udava laboratofr +15%.
Pohybujeme se tedy na hranici limitu daného vyhlaSkou. V rozborech vody ze zdroju B6 a Std-1
byly nalezeny obsahy As pod mezi detekce. Pomérnym vypoétem Ize predpokladat,
Ze ve smési surové vody ze vSech exploatovanych vrtd nebude v budoucnu limit arsenu
prekro¢en. Nicméné se jedna o zavéry z jednoho bodového vzorku, nelze predikovat chovani
tohoto problematického ukazatele v ¢ase pfi dlouhodobém vyuZziti vrta a také neni jasny podil
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miseni jednotlivych zdrojd. Z tohoto diivodu je uvazovdno o zafazeni technologie separace
arsenu do technologické linky.

Z&kladni postulat pro separaci arsenu zvody je to, Ze arsen se sorbUJe
na hydratovanych oxidech Fe. Pncemz As’ se zadrZuje podstatné V|ce nez As". Podle
ocekavani lezi optimum adsorpce As" v kyselé oblasti pH, protoze As' se zde vyskytuje
pfevazné jako aniont a Jeho adsorpce vyZaduje naopak kladné nabity povrch hydratovaného
oxidu. MenSi adsorpce As" muze byt zplsobena tim, Ze je pfitomen prevazne vV neiontové
formé. Proto je vyhodné prevést pfedem vSechny formy arsenu oxidaci na As”

Prakticky se k odstranovani arsenu z vody pouziva technologie sorpce na granulovany
hydroxid Zelezity (GEH), kter4 je selektivni a velmi G¢inna a je pfi spravné provozni praxi
schopna snizit obsah As pod hranici 10 ug/l.

Pro optimalni vyuZiti technologie GEH doporucu1e vyrobce respektovat nekteré

podminky. Vhodné je zajistit predoxidaci As" na As', nebot G&innost odstranéni As’ je vy&si.

Toho Ize doséhnout bud provzduSnénim nebo predchloram (oxidace As" na As” chlornanovym
iontem probiha relativné rychle). Vyrobce sorbentu také uvadi vhodnost Upravy hodnoty pH
upravované vody na 5,5 - 6,5, nebot pfi vysSich hodnotach pH rychle klesa kapacita sorbentu.
Je nutné dbat na pravidelnou vymeénu vy€erpaného sorbentu, na dodrZzovani odpovidajici
rychlosti prutoku (ktera by neméla byt vySSi nez dvojndsobek objemu sorbentu vyjadieno
v I/min) a na zabranu delSi doby stagnace vody ve filtracnim loZi.

Vzhledem ktomu, Ze v technologické lince je zafazena aerace a surova voda bude
obsahovat min. 2 mg/l Fe, Ize pfedpokladat, Ze k oxidaci arsenu na jeho pétimocnou formu
dojde a také bude probihat ¢4ste¢na adsorpce na hydratovaném oxidu Zelezitém, ktery se bude
pfirozené tvofit. Pokud ale nebude mira separace arsenu ovéfena poloprovozné, musi byt
pfedpokladano, Ze technologie bude pro bezpecnost provozu obsahovat samostatny separacni
stupen pro As. Ten by pak mohl byt provozovan pouze na ¢ast upravované vody tak, aby byla
dosazena ekonomika provozu, a voda bude s obtokem misena tak, aby byl dodrzen legislativni
limit.

V pfipadé potfeby sniZzeni pH vody pfed sorpénim stupném bude davkovana kyselina
sirovd, pficemz jeji mnoZstvi je zavislé na jakosti vody, kterd bude pfitékat z pfedchozich
technologickych stupfd. Pokud budeme uvaZzovat svodou o pH vychéazejicim z teoretického
vypoctu provzdusSnéni vody navrhové jakosti ( pH 7,866), pak pro jeji Upravu na pH 7 bude
zapotiebi 33 mg/l kyseliny sirové, pro snizeni pH az na hodnotu 6,5 bude teoreticky zapotrebi
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2.4.3 PODROBNY POPIS TECHNICKEHO RESENJ?

V dalSich navazujicich kapitolach je popsano navrhované rfeSeni rekonstrukce
technologické linky apravny vody po jednotlivych celcich.

Detailni technicky navrh vySe uvedenych variant je patrny z nasledujiciho textu
a déle také z vykresové ¢asti studie.

2.4.3.1 NAVRHOVANE USPORADANI TECHNOLOGICKE LINKY UPRAVNY VODY

Slozeni technologické linky Gpravny vody po rekonstrukci:

zdroj surové vody — pét vrt (B1, B2, B3, B6 a S2) a studna (S1),
provzdusnéni — 2 x aerator typu BUBLA,
davkovéani chemikalii:
hydroxid sodny,
siran zelezity,
manganistan draselny,
prvni separacni stupen (flokulace + lamelovy separétor), jedna linka s vykonem 9 I/s,
do flokulace bude davkovan - polymerni flokulant,
davkovani chemikalii:
manganistan draselny - alternativné,
tFi oteviené rychlofiltry, celkova filtraéni plocha cca 9 m?,
davkovani chemikalii:
kyselina sirova,

jeden otevieny rychlofiltr pro separaci arsenu, celkova filtracni plocha cca 4,5 m?

kontaktu pfi pramérném vykonu UV cca 14 min.,
davkovani chemikalii:
hydroxid sodny,
chlornan sodny,
akumulace upravené vody — 1 x 88 m®,
kalové hospodéfstvi — odsazovaci nadrz praci vody.

2

, doba

V rdmci navazujicich stupnu projektové dokumentace je nutné provést zaméreni redlnych vySek technologické linky
Upravny vody — v ramci studie vychéazel zpracovatel studie z dostupnych podkladd. Dale bude nutné ovéfit reédiny

vysSkovy systém.
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UV Rado$ovice — budova tGpravny vody
Obrazek 1

2.4.3.2 ZDROJ SUROVE VODY, PRITOK SUROVE VODY DO UV
2.4.3.2.1 Popis stavajiciho stavu

Surovéa voda pritéka do Upravny vody z péti vrtl a jedné studny. Pfivodni potrubi je
spolecné pro vSechny zdroje (vytlaky) surové vody, potrubi je zausténé do provzdusnéni.

Na jednotlivych vytlacich ze zdroj jsou osazeny vodoméry, dle kterych je odecitano
odebrané mnozstvi podzemni vody.

Povoleni k odbéru podzemnich vod je platné do 31.12.2018 na celkové cEerpané
mnoZstvi z pramenité pramérné 3,5 — 5,2 I/s, maximalné 9 I/s, 283 000 m*/rok.
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Pramenisté UV RadoSovice
Obrazek 2

Hodnoceni technického stavu:
dle sdéleni provozovatele je technicky stav pfivodniho potrubi nevyhovujici,
bude nutné provést sanaci zhlavi jednotlivych vrtd a jejich ,vystrojeni“. Déle bude
provedena vyména Cerpadel surové vody, doplnéni frekvenénich ménici (véetné doplnéni
pFenosd do UV),
je navrzeno provést nové oploceni zdroji surové vody.

2.4.3.2.2 Popis rekonstrukce

Zdroje surové vody budou vyuzivany i po rekonstrukci Upravny vody.

V pramenisti bude nahrazena stavajici Cerpaci technika (véetné doplnéni FM a prenosu
z pramenisté) a vystrojeni vrtad.

Bude provedena venkovni prelozka pfivodniho potrubi surové vody z pramenist.
V soubéhu s timto fadem bude i vedeno potrubi s vodou ze sité — zmékEovéani vody vyrabéné
na Upravneé vody.

V ramci rekonstrukce bude provedena komplexni vyména pfitokovych potrubi a armatur
(v€etné napéjeni, ovladani) v prostoru objektu Upravny vody.
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2.4.3.3 PROVZDUSNENI (AERACE)
2.4.3.3.1 Popis stavajiciho stavu

Voda zvrtd je vedena spole€nym potrubim na aeraci. Aerace je tvofena jednim
aeratorem ,Voklouz“. VysSka vody na rosté cca 1,4 m. Aerator je opatfen vloZzenym mezidnem,
ve kterém jsou otvory slouzici pro pfivod stlaéeného vzduchu za uUcelem probublavéni vodni
vrstvy. Nad mezidnem protékd voda a pod mezidno je vhanén vzduch vysokotlakym
ventilatorem, ¢€imz dochazi k intenzivnimu provzduSnéni vody a vytésnéni nezadoucich
tékavych latek (agresivni kysliénik uhlicity atd.) z vody (pfechod do plynné faze).

UV RadoSovice - provzdudnéni
Obréazek 3

Hodnoceni technického stavu:
s ohledem na stafi provzduSnéni je uvaZzovano v ramci rekonstrukce sjeho vymeénou.
Predpoklada se osazeni dvou novych aeratord typu Bubla,
v rAdmci rekonstrukce bude provedena komplexni vyména potrubi a armatur.

2.4.3.3.2 Popis rekonstrukce

V rdmci rekonstrukce je navrzena komplexni vyména potrubi a armatur v Useku ,aerace
— flokulace resp. prvni separacni stupen” (v€éetné napajeni a ovladani). Technologickd linka
provzdusnéni bude navrZena ve dvoulinkovém uspofadani, kazda linka svykonem 4,5I/s.
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Bude doplnén box pro oplachovani rostl, odtok bude napojen na potrubi na kalové
hospodafstvi.

Do odtoku z aeratoru bude do surové vody davkovan:
hydroxid sodny,
siran zelezity,
manganistan draselny (alternativné).

2.4.3.4 REAKCNIi NADRZ / FLOKULACE A PRVNI SEPARACNI STUPEN
2.4.3.4.1 Popis stavajiciho stavu

Provzdu$néna voda je pfivadéna do reakéni nadrze o objemu cca 1,0 m®. Doba zdrzeni
v nadrzi je pfi primérném vykonu 5 I/s cca 3 min.

Reakéni nadrz je umisténa na zhlavi piskovych filtrd.

Do reakéni nadrze je davkovan:
manganistan draselny.

UV Rado3ovice — reakéni nadrz
Obrazek 4

Hodnoceni technického stavu:
stavajici reakéni nadrz bude nahrazena flokulacni nédrzi a to v souvislosti
s novou koncepci rekonstrukce Upravny vody tj. doplnéni prvniho separacniho stupné.
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2.4.3.4.2 Popis rekonstrukce

Jak je uvedeno v kapitole 2.4.2.2 bude s ohledem na kvalitu surové vody stavajici
technologicka linka rozSifena o prvni separacni stupen (flokulaci + lamelovy separétor).

Lze oCekéavat, Ze dostavbou prvniho separacniho stupné bude vyrazné snizeno zatizeni
stavajici filtrace (prodlouzeni filtranich cykld, Uspora na praci vodeé atd.).

Pro prvni separacni stupen je navrZzen jedna linka sedimentacni nadrze s lamelovou
vestavbou o vykonu 1 x 9l/s. Soucésti sedimentacni nadrze bude flokulacni nadrz. Jsou
navrzeny samonosné ocelové nadrZze umisténé na podlaze objektu Upravny vody.

Surova voda bude pfivedena potrubim zespodu do flokulaéni nadrze, kde se smisi
s davkovanym polymernim flokulantem. NadrZz bude michana michadlem. Z flokula¢ni nadrze
bude surova voda s vytvofenymi viockami natékat do sedimentacni nadrze, kde bude dochézet
k usazovani vytvofenych agregéatt. Odsazena voda bude odtékat Zlabem do potrubi smérem na
filtraci.

Sedimentac¢ni a flokulaéni n&drz budou opatfeny vypoustécim potrubim
a bezpecnostnim prelivem. Odkaleni nadrzi bude odvedeno na kalové hospodarstvi.

Lze odhadnout (na zakladé aplikaci a testd zjinych UV), Ze aginnost prvniho
separacniho stupné bude pfi primérném vykonu a pramérné jakosti surové vody odhadovana
na Urovni cca 70 - 80 %.

Do flokulaéni nadrze bude davkovan:
polymerni flokulant.

Na odtoku z prvniho separacniho stupné je navrZzeno davkovani téchto chemikalii:
manganistan draselny (alternativné).

Je doporuéeno provést realné poloprovozni testy prvniho separaéniho stupné

na UV Rado3ovice. Testy by mély zejména prokazat / potvrdit nutnost osazeni prvniho
separaéniho stupnéresp. upfesnit navrhové parametry zafizeni.

2.435 FILTRACE
2.4.3.5.1 Popis stavajiciho stavu

Voda zreakéni nadrze a po nadavkovani manganistanu draselného je pFivddéna
na tfi oteviené piskové rychlofiltry.

Plocha kazdého filtru je cca 4 m?, tj. celkova filtraéni plocha je 12 m?. Filtra¢ni naplfi je
zfejmeé uloZena na mezidné se scezovacimi hlavicemi. Vy3ska filtrani naplné je cca 1,4 m, pisek
FP 10/16 (dfive FP 2).

Podklady od prani piskovych filtrG nejsou k dispozici.

Sweco Hydroprojekt a.s. 23 (55)

| CiSLO ZAKAZKY: 11 7230 01 01 VERZE: a
ARCHIVNI CiSLO: 007844/17/1 REVIZE: 2




(J
SWECO ﬁ

1 Technicka zprava

Zasobeni mésta Rigany pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

FS

UV Radosovice - filtrace
Obrazek 5

Praci voda je odebirana z akumulace upravené vody, praci Cerpadlo vykon 22,5 I/s.
Odpadni praci voda je odvadéna na kalové hospodarstvi.

Praci vzduch je k filtru pfiveden z hlavniho rozvodu praciho vzduchu DN 80, potrubi je
zausténo pod mezidno. Jako zdroj praciho vzduchu je vyuzivano jedno dmychadlo s neznamym
vykonem. Dmychadlo je umisténo v objektu UV.

Hodnoceni technického stavu
vzhledem ke stéfi piskovych filtrl doporu€ujeme provést jejich komplexni rekonstrukci,
intenzity prani filtrd jsou na spodni hranici sou€asnych zvyklosti, je doporu¢ena vyména
stavajicich dmychadel praciho vzduchu (v€etné doplnéni frekvenénich ménicéd) a vyména
Cerpadel praci vody,
bude navrhnuto ruéni zafiltrovani filtrd,
bude provedena vymeéna potrubi odpadni praci vody,
je doporucena komplexni vymeéna stavajicich armatur a potrubi,
je navrzeno doplnéni analyzatora ,méfeni zakalu“ a méreni tlakové ztraty za kazdy filtr,
déle je navrZzeno doplnit fizeni filtrd pomoci Fidiciho systému,
v hale filtrace budou vyménény vyplné otvor(i, dale dojde kvyméné zamecnickych
konstrukci apod.

2.4.3.5.2 Popis rekonstrukce

V rdmci rekonstrukce je navrzeno namisto stavajicich tfi ocelovych filtrd na Upravné
vody osadit tfi nové oteviené ,ocelové” rychlofiltry. Nové by byla filtracni plocha filtrace cca 9 m?
(filtry by byly obdélnikové, 2,45 x 1,25 m). Nové filtry by byly bez meziden tj. s ploSnym
drendznim systémem. Je navrzena filtracni naplf tvofena piskem FP 10/16 (dfive FP 2), vySka
naplné 1,4 m. Konstrukéni usporadani filtrd je patrné z vykresové ¢asti dokumentace.
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Prani filtrd (v8echny varianty) se predpoklada, Ze bude zajiStovano ve tfech fazich
vodou a vzduchem takto®:

1. faze prani vzduchem 18 - 20 l/sxm? 64,8 - 72 m/h cca 5 minut
2. faze prani vzduchem 18 I/sxm? 64,8 m/h

prani vodou 4 -5 |/sxm? 14,4 — 18 m/h*
3. faze prani vodou 6 — 8 I/sxm? 21,6 — 28,8 m/h 5 — 8 minut
4. ruéni zafiltrovani je navrhnuto®

Filtraéni rychlost je pfi provozu tfi filtrd a vykonu 51/s cca 2 m/h, pfi vykonu 9l/s
cca 3,6 m/h.

Filtraéni rychlosti

Tabulka 4
Rekapitulace - vykony I/s 3 5 9
pocet filtracnich poli v jedné filtraéni jednotce 1
1. padorysny rozmér filtr pole (pfic¢ny) m 1,25
2. ptdorysny rozmér filtr pole (podéiny) m 2,45
pocet filtracnich jednotek (filtr() 3
plocha jedné filtraéni jednotky (filtru) m? 3,0
celkova plocha filtra m? 9,0
filtracni rychlost (provoz vSech 3 filtrd) m/hod 1,20 2,00 3,60
filtracni rychlost (provoz 3-1 filtr(1) m/hod 1,80 3,00 5,40

Prani filtrd vodou bude zajiStovano z novych pracich ¢erpadel, které budou osazeny
v budové Upravny vody. S ohledem na intenzity prani bude nutné provést komplexni vyménu
rozvodu praci vody.

Pro prani piskovych filtrd vodou je pozadovan pratok pfi 2.fazi (voda + vzduch)
12 - 15|/s, pro 3. fazi prani (pouze voda) 18 — 24 I/s. Podle zvolené intenzity a doby prani se
potfebny objem praci vody pohybuje v rozmezi 9 — 16 m*/jedno prani.

Odpadni vody z prani filtrd budou pfivadény na kalové hospodarstvi.

Pro prani filtrd vzduchem budou na Upravné vody osazena nova dmychadla praciho
vzduchu, uvaZzované umisténi do prostoru Upravny vody. Pro prani filtrd vzduchem je tfeba
vykon dmychadla cca 150 - 216 m*/hod. Rozvod vzduchu bude nahrazen novym potrubim.

Definitivni technické FeSeni bude uprfesnéno na zakladé podkladd, které poskytne
dodavatel filtrd a drendzniho systému po uzavreni kontraktu na dodavku tj. v ramci
dokumentace pro provedeni stavby, kterou zajisti zhotovitel stavby v ramci dodéavky dila.

NiZze uvedené hodnoty a intenzity jsou doporuc¢ené, v dalSich stupnich dokumentace je nutné tyto intenzity a doby
upfesnit v navaznosti na technické feSeni.

Do naplnéni filtru (max. cca 0% m pod hranou Zlabu).

V navazujicich stupnich projektové dokumentace bude na zékladé detailngjSich nabidek od vyrobc filtri dofeSen
zplsob zafiltrovani s ohledem na dispozi¢éni feSeni odsazovaci jimky praci vody. V ramci studie je zafiltrovani
uvazovano jako ruéni v pfipadé ,najizdéni“ filtrd.
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Predpokladané délky filtracnich cyklt (dle provedenych vypoctl) po rekonstrukci
Upravny vody jsou uvazovany cca 120 h (zavisi na kvalité surové vody a vykonu Upravny vody).

Do odtoku z filtrace bude do surové vody davkovana:
kyselina sirova.

2.43.6 SEPARACE ARSENU
2.4.3.6.1 Popis stavajiciho stavu

V soucasné dobé neni Upravha vody vybavena samostatnym stupném separace
arsenu.

2.4.3.6.2 Popis rekonstrukce

V rdmci rekonstrukce je navrzeno na Upravné vody osadit jeden novy otevieny
,ocelovy* rychlofiltr (plocha filtru 4,5 m?) se sorpéni naplni z hydroxidu Zelezitého. Filtr by byl
bez mezidna tj. sploSnym drendZznim systémem. Je navrZena filtraéni n4plh tvofena
hydroxidem Zelezitym, vySka napiné 1,0 m. Doba kontaktu s néplni pfi pramérném vykonu
Upravny vody je cca 15min. Konstrukéni usporadani filtru je patrné zvykresové Casti
dokumentace.

Prani filtru se predpoklada, Ze bude zajiStovano ve dvou fazich vodou a vzduchem

takto®:
1. faze prani vzduchem 15 - 20 l/sxm? 54 - 72 m/h cca 5 minut
2. faze prani vodou 10 — 12 l/sxm? 36 — 43,2 m/h 5 — 8 minut

Prani filtru vodou bude zajiStovano z novych pracich Cerpadel, které budou osazeny
v budové Upravny vody.

Pro prani filtru vodou je poZadovan pratok pfi 2. fazi (voda) 10 - 12 /s, tj. pratok
az 54 1/s.

Odpadni vody z prani filtrd budou pfivadény na kalové hospodarstvi.

Pro prani filtrd vzduchem budou na Gpravné vody osazena nova dmychadla praciho
vzduchu, uvaZzované umisténi do prostoru Upravny vody. Pro prani filtrd vzduchem je tfeba
vykon dmychadla cca 243 - 324 m*/hod. Rozvod vzduchu bude nahrazen novym potrubim.

Definitivni technické FeSeni bude uprfesnéno na zakladé podkladd, které poskytne
dodavatel filtrd a drendzniho systému po uzavrfeni kontraktu na dodavku tj. v ramci
dokumentace pro provedeni stavby, kterou zajisti zhotovitel stavby v ramci dodéavky dila.

Do odtoku z filtrace bude do upravované vody davkovan:
hydroxid sodny,
chlornan sodny.

®  Nize uvedené hodnoty a intenzity jsou doporu¢ené, v dalSich stupnich dokumentace je nutné tyto intenzity a doby

upfesnit v navaznosti na technické feSeni.
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Je doporuéeno provést redlné poloprovozni testy separacéniho stupné
na UV RadoSovice. Testy by mély zejména prokéazat / potvrdit nutnost osazeni filtrace se
sorbci arsenu resp. upfesnit ndvrhové parametry zafizeni.

2.4.3.7 AKUMULACE UPRAVENE VODY
2.4.3.7.1 Popis stavajiciho stavu

ngravené voda zfiltrd odtékd potrubim do akumulace upravené vody o objemu
cca 48 m”. Akumulace je jednokomorova. Vstup do akumulace je mozny pfes stropni konstrukci
v pfizemi objektu. VySka vody v akumulaci je cca 2,5 m.

Do akumulace upravené vody je davkovan chlornan sodny pro hygienické zabezpeceni.

Soucasna doba vyrovnani objem( v akumulaci je cca 160 min pfi odbéru spotfebist
na arovni pramérného vykonu Upravny vody.

Z akumulace je upravena voda ¢erpana do spotfebisté resp. do koncového vodojemu.

Hodnoceni technického stavu:
je navrZzeno zvétSeni objemu akumulace na cely suterénni prostor objektu Upravny vody —
zejména s ohledem na pfipadné michani vody a jeji zmék&ovani,
s ohledem na dispozi¢ni FeSeni zlistane zachovéno feSeni vstupu do komory akumulace
(vstup pres poklop ve stropni konstrukci),
vymeéna Cerpaci techniky — bude provedena vymeéna Cerpadel a potrubi do spotfebisté
v ramci objektu Upravny vody,
vzhledem ke stafi akumulace doporu€ujeme provést jeji kompletni rekonstrukci (sanace
stén nadrzi, stropni konstrukce apod.).

2.4.3.7.2 Popis rekonstrukce

Pro potfeby akumulace upravené vody bude zachovéana stavajici jednokomorova
akumulace, ktera bude rozSifena.

Novy objem akumulaéni nadrze bude cca 88 m® Nova doba vyrovnani objem
v akumulaci bude cca 293 min pfi odbéru spotfebist na drovni primérného vykonu Upravny
vody. V akumulaci upravené vody bude vyrabéna voda misena s vodou ve stavajici trubni siti —
meélo by dochazet ke zmékCovani vyrabéné vody. Akumulace je sohledem na jeji
nahraditelnost (odstavky pro myti apod.) navrzena i po rekonstrukci jako jednokomorova.

V rémci stavebnich Uprav by byla provedena sanace nadrzi, vyména potrubi a armatur.

Na pfitoku do akumulace bude davkovan chlornan sodny pro hygienické zabezpeceni
vyrabéné vody.

Z akumulace bude i po rekonstrukci upravend voda cCerpdna do spotrebisté
resp. do koncového vodojemu.
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2.4.3.8 KALOVE HOSPODARSTVI
2.4.3.8.1 Popis stavajiciho stavu

Odpadni vody z provozu Upravny vody (zejména odpadni vody z prani piskovych filtrd)
jsou vedeny odpanim potrubim DN 80 do odsazovaci nadrze odpadni vody. Provoz odsazovaci
nadrZze spolu s pfilehlou nadrzi neni pfesné zndm. Odsazend voda je vypousténa do pfilehlého
recipientu, kal je téZen a odvazen k likvidaci.

Objem odsazovaci jimky je cca 64 m>.

UV Rado%ovice — kalové hospodafstvi
Obréazek 6

Hodnoceni technického stavu:
objem odsazovaci jl'mkg dostateény — objem odpadni vody zjednoho prani bude
po rekonstrukci cca 16 m”,
v dalSich stupnich projektové dokumentace bude nutné po vypusténi odsazovaci jimky
stanovit pripadny pfesnéjsi rozsah oprav povrchu stavebnich konstrukci (provedeni STP).
Ve studii jsou uvaZzovany plosSné sanacni zasahy,
v ramci projektové pfipravy bude pro kalové hospodarstvi zvazen alternativni navrh
strojniho odvodnéni odpadni vody,
v dalSim stupni projektové pfipravy bude pro finalni podobu rekonstrukce kalového
hospodarstvi ovéfit provoz odsazovacich nadrzi — reélny provoz.
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2.4.3.8.2 Popis rekonstrukce

Do budoucna bude zachovan stavajici provoz odsazovaci jimky. Odpadni vody’ budou
vedeny potrubim do odsazovaci jimky, ve které bude provedena stavebni Uprava nadrze
(oprava povrchGl a zakryti nadrze). Bude navrZzena blokace prani a odkaleni sedimentace
s ohledem na hladinu v odsazovaci jimce — jimka musi byt pfed dalSim pranim / odkalenim vzdy
prazdna.

Dimenzovani odsazovaci nadrze — nadrz bude dimenzovana zejména na objem praci
vody z piskovych filtr( a filtrd pro separaci arsenu. Rozhodujici jsou z hlediska odsazovani praci
vody z piskové filtrace.

Cerpani recirkulatu (odsazené vody) nazpét do technologické linky (pred davkovani) je
navrzeno pomoci ponorného Cerpadla, které bude umisténo v odsazovaci nadrzi. Cerpéani je
navrzeno s ¢erpadlem s frekvenénim ménicem.

Kal z odsazovaci nadrze bude odvadén na druhou nadrz kalového hospodéarstvi. Kal
bude né&sledné odtéZen a odvezen k dalsi likvidaci.

V rdmci studie je uvazovana dil¢i oprava povrchi betonovych konstrukci — rozsah praci
bude upfesnén v navazujicim stupni PD pro provedeni stavebné technického prizkumu
(vypusténi nadrzi).

Max. mnozstvi odpadni vody po rekonstrukci:
prvni separaéni stuperi — objem odpadni vody za den cca 1 — 3 m?,
piskové filtry 9 — 16 m*/prani, praci cyklus cca 120 h,
filtry pro separaci arsenu 12 — 24 m3/prani, praci cyklus 240 — 120 h.

Bude doplnéno méfeni mnozstvi odpadni vody na odtoku z kalového hospodéfstvi
do vodotece.

V ramci navazujici projektové pfipravy bude provéfena moZznost alternativniho
odvedeni odpadni vody do kanalizace mésta Riéany. Dale budou stanoveny
(po projednani s vodopravnim uradem) limity pro vypousténi odpadni vody do recipientu
— stavajici povoleni neni k dispozici.

7 Odpadni vody z chemického hospodarstvi budou nejprve svedeny do neutralizaéni jimky a az poté na kalové

hospodéafstvi Gpravny vody.
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2.4.4 CHEMICKE HOSPODARSTVI

Chemické hospodérstvi, tj. skladovani, pfiprava a davkovani chemikalii je na Upravné
vody zajiSténo pro tyto chemikalie:
manganistan draselny,
chlornan sodny.

Po dokonceni rekonstrukce Upravny vody se predpokladéd davkovani téchto chemikalii:
hydroxid sodny,
siran zelezity,
manganistan draselny,
polymerni flokulant,
kyselina sirova,
chlornan sodny.

Chemické hospodarstvi je dimenzovano pro vykon technologicke linky Gpravny
vody 3 —9I/s. Max. dimenzovani je provedené na soubéh max. vykon UV / max. davka.

Davky chemikalii jsou stanoveny na zékladé podkladd od provozovatele a vypoctl
chem-technologa, které byly provedeny v pribéhu zpracovani studie (v rdmci navazujicich
stupnd projektové dokumentace bude nutné davky jeSté upresnit). Rozsah dévkovanych
chemikalii je ,maximalisticky” a bude ho nutné uprfesnit po provedeni poloprovoznich
testd resp. ovéreni kvality surové vody, véetné provedeni optimalizace davek.

Nové bude zfizeno/obnoveno skladovéani a davkovani hydroxidu sodného, siranu
Zelezitého, manganistanu draselného, polymerniho flokulantu, kyseliny sirové, chlornanu
sodného. Skladovani bude dimenzovéno na 1 mésicni zasobu.

Skladovani chemikalii bude provadéno primarné v IBC kontejnerech, v pfipadé potfeby
bude u davkované chemikélie doplnéna zachytna vana. Pro potfeby zavazeni chemikalii budou
v budové Upravny vody zfizena nova vrata.

Orientaéni davky chemikalif:®
- hydroxid sodny: 23 — 71,5 mg/l,
siran zelezity: 14,32 mg/l (Fex(SOy)s,
manganistan draselny: 0,2 — 1 mgl/l,
polymerni flokulant: 0,1 — 0,5 mgl/l,
kyselina sirova: 33 — 81 mgl/l,
chlornan sodny: 0,002-0,010 ml/l komeréniho roztoku chlornanu sodného.

8 Nize uvedené davky jsou pouze orientacni a to zejména s ohledem na maly rozsah podkladd od kvality surové

vody. Davky budou upfesnény v navazujicim stupni projektové dokumentace, zejména na zakladé provedenych
poloprovoznich testa.
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3 STROJNE-TECHNOLOGICKA CAST

3.1 PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

) Pfredmétem dokumentace strojné-technologické casti je navrh celkové rekonstrukce
UV RadoSovice. Davodem k rekonstrukci je jednak stavajici stav jednotlivych zafizeni,
ale predevsSim nedostatky v technologické Upravé surové vody. V soucasnosti je celd Upravna

odstavena z provozu.

3.2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Vykon technologické linky Upravny vody - potfeba surové vody:

maximalni
prameér
minimum

Akumulace upravené vody:

Odsazovaci jimka:

Pramenisté:

Ponorné ¢erpadlo do studny S1

Ponorné ¢erpadlo do vrtu S2

Ponorné ¢erpadlo do vrtu B1

Ponorné ¢erpadlo do vrtu B2

Ponorné ¢erpadlo do vrtu B3

Ponorné ¢erpadlo do vrtu B6

Sweco Hydroprojekt a.s.

pocet komor
objem

pocet komor
objem

pocet
vykon

pocet
vykon

pocet
vykon

pocet
vykon

pocet
vykon

pocet
vykon

o1

88

63

I/s
I/s
I/s

ks
I/s

ks
I/s

ks
I/s

ks
I/s

ks
I/s

ks
I/s
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Provzdusnéni:

Aeraéni zarizeni

Strojovna:
CS praci vody

CS do spotrebisté

Dmychadla

Kompresor

Davkovani siranu zelezitého:
davkovaci Cerpadla

Davkovani manganistanu draselného:

Automaticka stanice
pripravy roztoku KMnO,
davkovaci cerpadla

Davkovani polymerniho flokulantu:

Automaticka stanice
pFipravy roztoku POF
davkovaci cerpadla

Davkovani chlornanu sodného:
davkovaci Cerpadla

Davkovani kyseliny sirové:
davkovaci cerpadla

Davkovani hydroxidu sodného:
davkovaci Cerpadla
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pocet

pocet

pocet

2 (v provozu 2)
10 (2x 51/s)

2 (v provozu 1)
54

2 (v provozu 1)
9

2 (1+1)
324
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2 (1+1)

1
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1
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3.3 POPIS A ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

V soucéasnosti je surova voda Cerpana z pramenisté, sestavajiciho se z péti vrtanych
a jedné kopané studny, spolecnym vytlakem do budovy Upravny vody, kde je osazena aeracni
nadrz, z které provzdusSnéna voda gravitacné natéka do reakeni nadrze umisténé nad piskovou
filtraci.

Piskové filtrace je sloZzena ze tfi ocelovych rychlofiltrG, pfitok je feSen gravitacné
z reakeni nadrZe. Z piskové filtrace je filtrovana voda odvadéna do akumulace upravené vody,
ktera se nachazi pfimo pod filtry.

K prani filtrd slouzi jedno odstfedivé Cerpadlo (1+0) a jeden kompresor (1+0).

Distribuce upravené vody do spotfebiSté resp. do koncového vodojemu, je FeSena
dvéma cerpadly v provozu 1+1. Na vytlaku Cerpadel je instalovana tlakova nadoba o objemu
1600 I.

Veskeré potrubi je provedeno z erné oceli v profilech do DN150.

3.4 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

3.4.1 PRAMENISTE

Stavajici vystrojeni vrta (S2, B1, B2, B3, B6) i kopané studny (S1) bude kompletné
nahrazeno, tj. Cerpadlo, vytlacné potrubi a armatury v ramci vrtu (studny) a zhlavi. Parametry
novych Cerpadel jsou navrzeny podle stavajiciho stavu. Nova cerpadla budou vybavena
regulaci vykonu zménou ota¢ek pomoci frekvenéniho ménice. Surové voda bude do Upravny
vody pfivedena spole¢nym vytlakem.

3.4.2 PROVZDUSNENI

K provzdusnéni surové vody pfed natokem na prvni separacni stupen, je navrZeno
aeraCni zafizeni v sestavé 2+0. Systém provzduSnéni je navrZzen jako horizontalni,
tzn. Ze upravovana voda protékd nad perforovanym mezi-dnem, kterym je do zafizeni vhanén
vzduch. Kazdé zafizeni bude o vykonu 5 I/s. Jako zdroj vzduchu bude pro kazdé zafizeni
slouzit samostatny ventilator, ktery bude soucasti dodavky aeracniho zafizeni. Technologie
bude umisténa v nové dostavéné ¢asti objektu Upravny vody, nad technologickou linkou. PFitok
na aeraci bude feSen ze spole¢ného vytlaku z pramenist (5 vrtd a jedné kopané studny).

3.4.3 PRVNIi SEPARACNI STUPEN

Po provzdusnéni bude voda natékat na prvni separacni stuper, spole€nou nadrz
flokulace a lamelového separatoru. Na pfitokovém potrubi bude zhotoveno davkovaci misto
hydroxidu sodného, siranu Zelezitého a manganistanu draselného. Spole¢né usporadani bylo
navrzeno s ohledem na stavajici stavebni dispozici. Flokulaéni stuper bude vybaven michadly.
Do této Casti bude zaroven pro zvySeni UCinnosti davkovan polymerni flokulant. Flokulaéni
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nadrze a lamelové separatory budou za provozu automaticky odkalovany do odsazovaci
nadrze. Odsazend voda bude zlamelového separatoru dale odtékat na piskovou filtraci.
Do tohoto potrubi bude variantné zalsténo davkovani manganistanu draselného.

Pristup k technologii prvniho separac¢niho stupné bude feSen z nové dostavéné ¢asti,
v Urovni stavajici urovné stfechy, kde bude zaroven osazena technologie provzdusnéni surové
vody.

3.44 FILTRACE

Z prvniho separac¢niho stupné bude voda gravitacné pfivddéna na piskovou filtraci,
kterAd bude slozena ze tfi ocelovych rychlofiltrd. S ohledem na stévajici stavebni dispozici
a omezené prostorové moznosti, je navrZzena spole€¢na nadrZz pro piskovou filtraci i naslednou
separaci arsenu. Natok na kazdy filtr bude feSen samostatnym natokovym Zlabem, ktery bude
zaroven slouzit pro odvedeni odpadni praci vody. Odtok filtrované vody a pfivod praci vody,
bude feSen v rdmci spole¢ného potrubi pod drovni drendzniho systému. Praci vzduch bude
pfiveden do filtru shora. VeSkeré pritokové a odtokové potrubi bude feSeno, jednostranng,
z Cela filtrd, v misté stavajiciho armaturniho prostoru.

Potrubim bude filtrovand voda pfivedena do Casti spole€né nadrze filtrace uréené
k separaci arsenu. Na potrubi bude zhotoveno davkovaci misto kyseliny sirové.

3.45 SEPARACE ARSENU

Natok do rychlofiltru bude FeSen stejné, jako je tomu u piskové filtrace, tj. natokovym
Zlabem, slouZzicim zaroven k odvedeni odpadni praci vody. Odtok filtrované vody a pfivod praci
vody, bude taktéZ feSen v rdmci spole¢ného potrubi pod drovni drendzniho systému. Praci
vzduch bude pfiveden do filtru shora. VeSkeré pfitokové a odtokové potrubi bude feSeno,
jednostranné, z ¢ela filtrd, v misté stavajiciho armaturniho prostoru.

Odtok zfiltru bude feSen potrubim pfimo do akumulace upravené vody. Na potrubi
bude zhotoveno davkovaci mista hydroxidu sodného a chlornanu sodného.

Potrubni rozvody filtrace byly navrzeny tak, aby bylo mozné filtr k separaci arsenu
mozné obtokovat, tzn., aby pfimo z piskové filtrace byla filtrovan4 voda odvadéna
do akumulace upravené vody.

3.4.6 PRANI FILTRACE A CERPADLA DO SPOTREBISTE

Prani piskové filtrace i filtrace k separaci arsenu budou slouzit stejna zafizeni. Pro prani
filtrd vodou budou slouZit dvé Cerpadla pracujici (reZim provozu 1+1) a pro prani vzduchem
budou slouzit dvé dmychadla (reZzim provozu 1+1). Voda pro prani bude vyuZivana z akumulace
upravené vody. Jak cerpadla, tak dmychadla budou vzhledem k odliSnym pozZadavkim
na intenzitu prani a dopravni vySku, vybavena regulaci vykonu zmeénou otadek pomoci
frekvencniho ménice.

Doprava upravené vody do spotfebisté, resp. do koncového vodojemu, bude FeSena
dvéma cerpadly pracujicimi v reZimu 1+1. Na vytlaku bude osazena tlakova nadoba, slouZzici
jako ochrana vytlaéného fadu proti U¢inkiim vodniho razu. VSechna Cerpadla je navrZzeno osadit
na podlahu do strojovny. Zavodnéni Cerpadel bude zajiStovano pomoci evakuacniho zafizeni.
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3.4.7 DAVKOVANI CHEMIKALII
Po rekonstrukci budou na Upravné davkovany tyto chemikalie:

Siran Zelezity
Pro davkovani siranu Zelezitého bude na Upravné vody osazena davkovaci stanice sestavajici
ze IBC kontejneru, v kterém je chemikdlie dovaZena, a davkovaciho panelu se dvéma
davkovacimi Cerpadly. Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického hospodarstvi. Davkovani
siranu Zelezitého bude pfed 1. separacni stupen.

Manganistan draselny
Pro pfipravu manganistanu draselného budou osazeny dvé rozpoustéci nadrze o objemu
2x100 . Kazda nadrz bude vybavenad zasobnikem manganistanu draselného s davkovacim
Snekem, michadlem a pfivodem provozni vody. Pfiprava roztoku bude probihat automaticky
v zavislosti na hladiné v nadrzi. VZzdy bude z jedné nadrZe odebiran roztok manganistanu
draselného a ve druhé bude probihat jeho rozpousténi.
Pro davkovani je navrZzena davkovaci stanice se dvéma davkovacimi ¢erpadly, provoz

1+1.

Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického hospodarstvi. Davkovani manganistanu
draselného bude feSeno pfed 1. separacni stuper, nebo alternativné na pfitoku piskovou
filtraci.

Polymerni flokulant

Pro davkovani polymerniho flokulantu bude na Odpravné vody osazena stanice
pro diskontinualni pfipravu, tzn., Ze pro rozpousténi flokulantu bude osazena jedna rozpoustéci
nadrz. N&adrz bude vybavena zasobnikem prasku s davkovacim 3Snekem, michadlem
a pfivodem provozni vody. Pfiprava roztoku bude probihat automaticky v zavislosti na hladiné
v nadrzi. Po vyzrani roztoku bude roztok flokulantu pfe¢erpan do zasobni nadrze, ze které bude
davkovéan. Objem nadrZe je navrzen tak, aby doba zrani byla minimélné 8 hodin pfi maximalnim
davkovaném mnozstvi polymerniho flokulantu. Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického
hospodarstvi. Davkovani polymerniho flokulantu bude feSeno pfimo do 1. separacniho stupné,
resp. do flokulace.

Chlornan sodny
Pro davkovani chlornanu sodného bude na Upravné vody osazena davkovaci stanice

sestavajici z dvou nadob o objemu 50 |, v kterych je chemikalie dovdZzena, a davkovaciho
panelu se dvéma davkovacimi Cerpadly. Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického
hospodéfstvi. Davkovani chlornanu sodného bude na pfitoku do akumulace upravené vody.

Kyselina sirovéa
Pro davkovani kyseliny sirové bude na Upravné vody osazena davkovaci stanice sestavajici

z IBC kontejneru, v kterém je chemikdlie dovaZena, a déavkovaciho panelu se dvéma
davkovacimi Cerpadly. Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického hospodarstvi. Davkovani
kyseliny sirové bude do potrubi na pfitoku na filtr pro separaci arsenu.

Hydroxid sodny
Pro davkovani hydroxidu sodného bude na Upravné vody osazena davkovaci stanice

sestavajici ze dvou IBC kontejnerd, v kterych je chemikalie dovdZzena, a davkovaciho panelu
se dvéma davkovacimi Cerpadly. Zafizeni bude umisténo v prostoru chemického hospodérstvi.
Davkovani hydroxidu sodného bude na pfitoku na 1. separac¢ni stupen a na pritoku
do akumulace upravené vody.
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3.4.8 KALOVE HOSPODARSTVI

Odvedeni odpadnich pracich vod a odkaleni prvniho separa¢niho stupné bude feSeno
do odsazovaci jimky, v které bude osazeno ponorné cCerpadlo, které bude odsazené vody
erpat zpét do technologické linky pred davkovani. Cerpadio bude vybaveno regulaci vykonu
zménou otacek pomoci frekvenéniho ménice.
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4 ELEKTROTECHNICKA CAST
4.1 ELEKTROTECHNOLOGIE

4.1.1 POPIS A ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Upravna vody je napojena ze stavajici pojistkové skiiné CEZu RST Eltraf osazené
v aredlu Upravny na pozemku parc.€. 100/27. Z pojistek (rozhrani vlastnictvi) je veden kabel
AYKY 4x25 do nového (r. 2014) elektromérového rozvadéce osazeného na vnéjsSi strané
objektu dpravny. V elektromérovém rozvadéci je hlavni jistic 80 A a dale je veden kabel AYKY
4x25 dovnitf budovy do skfifiového rozvadéce v hlavni rozvodné NN. V rozvadéci je privodni
jistic 100 A, odtud jsou napajeny veSkeré spotiebiCe elektrotechnologie, stavebni
elektroinstalace a SRTP. Déle je v rozvadédi pojistkovy (s nefakturaénim méfenim) vyvod
100 A, ktery napdji rozvadé¢ osazeny v pilifi v aredlu UV pobliz elektromérového rozvadéce.
Z tohoto rozvadéce je vyveden jeden kabel pro napdjeni Cerpadel vrtd (s moZnosti mistniho
ruéniho vypinani) a druhy kabel (smyékou ze vstupnich svorek) pro napéjeni CSOV
v sousedstvi arealu UV.

V aredlu UV je osazeno zafizeni CEZu, kromé& zminéného rozvadéée RST Eltraf
pFipojky UV, je zde rozvadé¢ napajeny z nové kioskové trafostanice, kde je jisti¢ pro sousedni
objekt plynarny a rozvadé¢ napdjeny z vrchniho vedeni NN kabelem AES, kde jsou jistice
pro nedaleké bytove jednotky. Do arealu je tedy nutné umoznit pfistup povéfenym osobam
CEZu.

Kromé samotného elektromérového rozvadéce zroku 2014 je veSkeré elektrické
zafizeni plvodni zastaralé a je jiZ na konci své Zivotnosti.

4.1.2 NAVRH REKONSTRUKCE
4.1.2.1 NAPAJENI ELEKTRICKOU ENERGIi

V réamci rekonstrukce UV dojde k mirnému navy3eni spotfeby elektrické energie.

Vykonova hilance po rekonstrukci:

instalovany vykon Pi=70,6 kKW (vCetné stavebni elektroinstalace)
+ CSOV (mimo objekt UV)
soudoby pfikon P,=42 kW

+ CSOV (mimo objekt UV)

S ohledem na maximalni mozné omezeni 3pickového odbéru UV bude v rdmci napajeni
navrzena technologicka blokace. Temperace, Cerpadla do spotfebisté a pfipadné také
kompresor budou v dobé prani filtrd blokovany. Uvedené hodnoty soudobého vykonu plati
s pfedpokladem této blokace.

Soudoby vykon je s ohledem na hodnotu stavajiciho hlavniho jistiCe 80A i s ohledem
na prafez napéajeciho kabelu z rozvadéée CEZu AYKY 4x25 hraniéni a bude tfeba ho posoudit
na zékladé presnéjSich parametr(l v dalSich stupnich projektové dokumentace. Na zakladé
dostupnych podkladd v rdmci studie je mozné predpokladat, Ze hodnota hlavniho jistice bude
navySena na 100A. Stavajici elektromérovy rozvadé¢ bude zachovan. VesSkeré elektrické
zafizeni dale od elektromérového rozvadéce bude osazeno nové.
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Z elektromérového rozvadéce do nového hlavniho skfinového rozvadéce NN RM1 bude
veden novy kabel AYKY 4x50. Rozvadé¢ RM1 bude skfifiovy oceloplechovy o 5 polich, kryti
IP54/00. Z tohoto rozvadéée bude napojena veskera elektrotechnologie a dale rozvadéé SRTP
a rozvadéc stavebni elektroinstalace RS1. Do rozvadéfe RM1 budou také instalovany
frekvencni ménice s ovladacimi panely na dvefich skfiné. Pfivody i vyvody do rozvadéce budou
vedeny spodem kabelovym kanalem v podlaze, kudy budou vedeny veskeré hlavni kabelové
trasy po UV. Podruzné kabelové trasy k jednotlivym spotfebi¢im budou vedeny draténymi
kabelovymi Zlaby v Zarové zinkovaném provedeni.

4.1.2.2 OVLADANI A SIGNALIZACE

Ovladani spotfebi€d je navrzeno automatické pres Fidici systém s moznosti ruéniho
ovladani z operétorského panelu na rozvadési SRTP DT. U vybranych zafizeni (erpadla,
dmychadla, servopohony, apod..) bude téZ vytvofena moznost mistniho ruéniho ovladani pro
pfipad nouze, zkouSek a servisu zafizeni. Pro tyto Uc¢ely budou navrZzeny deblokacni (ovladaci)
skfinky pobliz pohonu. V pfipadé napojeni pohonu pfes frekvencni méni¢ (FM), bude mistni
ovladani kromé deblokacénich skfini mozné také z ovladaciho panelu FM.

Do Fidiciho systému budou pfenéSeny typické hodnoty pohond.

- pro motory: prepnuto, délkovée, povely spustit, zastavit, a zpétné signalizace chod
motoru, vypadek tepelné ochrany apod.

- pro uzaveéry: prepnuto, dalkové, otevfit, zavfit, vypnout a zpétné signalizace otevieno,
zavfeno, ev. vypadek tepelné ochrany. Pro regulacni uzavéry bude prenaSen stupen
otevreni /nastaveni/ uzavéru.

4.1.2.3 NAPAJENI VRTU A CSov

Z rozvadé&e RM1 bude feSeno také napajeni vrti a nezavislého objektu CSOV. V ramci
rekonstrukce UV bude poloZen novy kabel pro smy¢kované napajeni jednotlivych rozvadécu
vrtd. Z RM1 bude veden spole¢ny kabel kvrtu S1 a S2 (cca 170m), dale bude veden
samostatny kabel kvrtu B6 (cca 350m) a druhy kabel kvrtdm B1, B2, B3 (cca 505m).
U kazdého vrtu bude v rdmci dodavky elektro osazen zdény pilif s uzamykatelnym rozvadécem,
do kterého bude osazen také frekvencni méni¢ erpadla.

Napéajeni CSOV bude feSeno stavajicim kabelem, naspojkovanym a napojenym do nového
jisténého vyvodu v RM1.

4.1.2.4 UZEMNENI

Uzemnovaci soustava bude v ramci rekonstrukce hromosvodu poloZzena nova formou
obvodového zemnice.
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4.1.2.5 DEMONTAZE

V ramci rekonstrukce je navrzena také kompletni demontdz odstaveného elektrického
zafizeni v€etné pilifh s rozvadéci u jednotlivych vrtd, pilife s rozvadéCem v arealu UV (plvodni
zasuvkova skfin), stozard VO, apod.

4.2 STAVEBNI ELEKTROINSTALACE

4.2.1 POPIS A ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Veskera stavebni elektroinstalace na UV Rigany je zastarala s pavodnimi rozvody
a plvodni vyzbroji rozvodnic. Vzhledem ke stafi instalace a posouzeni aktualniho stavu béhem
prohlidky Ize konstatovat, Ze instalace s ohledem na bezpecnost a spolehlivost provozu je
na konci své Zivotnosti.

Stavajici hromosvod v arealu proSel rekonstrukci, je v dobréem funkénim stavu
a vyhovuje normam CSN platnym v dobé své instalace (v souCasnosti jiz plati nova ,naroCnéjsi*
norma CSN EN 62305-1aZ 4 (341390), podle které by stavajici hromosvod nevyhoveél).

V aredlu uUpravny je instalovano zastaralé venkovni osvétleni formou stoZarovych
vybojkovych svitidel.

4.2.2 NAVRH REKONSTRUKCE

Stavebni elektroinstalace bude nahrazena v plném rozsahu.

Instalace zahrnuje napéjeci rozvodnice, osvétleni, zasuvky, napajeni a ovladani
vzduchotechniky a el. temperovéni vCetné el. pfimotopa.

Napajeni elektroinstalace bude provedeno ze samostatného rozvadéce RS1 o 1 poli,
osazeném v rozvodné vedle rozvadéCe RM1. RS1 bude skfifiovy oceloplechovy rozvadéc
s krytim 1P54/20.

V jednotlivych prostorech budou dle potfeby navrzeny jednofazové zasuvky 230V
a trojffdzové zésuvky 400V. Svitidla jsou navrZzena v okruzich jako pracovni a pochuzkova.
Pro pochizkové osvétleni jsou navrzeny zéfivkové zdroje. Pro pracovni osvétleni hlavni
mistnosti strojovny je mozné pouZzit vybojkové pfipadné halogenové osvétleni. Pro zajisténi
nouzového osvétleni budou osazena svitidla s vlastnim akumulatorem (v béZném provozu
napéjenych ze sité, v pfipadé vypadku napéjenych vlastnim akumulatorem).

Ve stavebni Casti se predpoklada Uprava stfesni krytiny a fasady objektu. Vzhledem
k rozsahu téchto tprav bude osazen novy hromosvod, poplatny aktualnim normam CSN. Svody
hromosvodu budou pFepojeny na novou zemnici soustavu respektive novy obvodovy zemni¢
poloZzeny v rdmci stavebni elektroinstalace. Objekty budou chrdnény zafizenim proti blesku
dle platnych norem a standardi zejména CSN EN 62305-1aZ 4 /341390/, navrzeno zatfidéni
do skupiny LPS I, typick& vzdalenost svodl kazdych 10 metr(. Bleskosvody budou pfipojeny
na rekonstruovanou zemnici sit.

Pro temperaci objektu a vytapéni mistnosti obsluhy budou po objektu osazeny
elektrické konvektory s vlastnimi termostaty a vypinace pfimo na téle pfimotopu.
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V aredlu Upravny je navrZzeno nové venkovni osvétleni formou stoZarovych svitidel
s Uspornymi LED svitidly v€etné kompletni nové kabeldZze v kombinaci se svitidly osazenymi
na vylozniky na objekt UV. Osvétleni bude ovladano bud automaticky fotoburikou/pFipadné
pohybovym ¢&idlem, nebo ruéné vypinaci z provozni budovy.

Soucasti elektroinstalace jsou i pfislusné demontdze stavajiciho el. zafizeni
jako napdjecich rozvodnic, osvétleni, zasuvek, vypinacd a pfislusnych kabelovych rozvodud
v€. kabelovych nosnych konstrukci.
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5 SYSTEM RiZENi TECHNOLOGICKYCH PROCESU (SRTP)

Soucasti Upravny vody RadoSovice je rekonstrukce a doplnéni stavajiciho Fidiciho
systému véetné doplnéni radiového spojeni a méfeni na zdrojich pravny vody.

5.1 NAVRH REKONSTRUKCE

V rédmci rekonstrukce technologické linky budou instalovana nové méfici obvody
a Upravna vody bude ve vyhledu plné automatizovdna. Monitorovéani a fizeni technologickych
proceslt bude mozné z dozorny Upravny vody nebo pfes radiovou sit z centrélniho dispecinku
1. SEV a.s.

Cilem je zajistit kvalitu a potfebné mnozstvi upravované vody pozadované z dozorny
Upravny vody pfi minimalizaci ndkladi na spotfebu elektrické energie, spotfebu chemikalif
a narokl na obsluhu.

5.2 RIDICi A INFORMACNIi SYSTEM

Systém Fizeni je navrZzen jako distribuovany Fidici a informaéni systém s jednou
procesni stanici (programovatelny automat PLC) pro dalkové a automatické Fizeni
technologické linky Gpravny vody.

Procesni stanice PLC bude umisténa v rozvadeci DT v dozorné Upravny vody,
rozvadéce bude graficky panel operatora, ktery bude umoZznovat monitorovéani a Fizeni
technologie z mista. Do PLC budou pfipojeny analogové a binarni vstupy a vystupy a déle
komunika¢né pfipojeny frekvenéni meénice.

Instalace PLC automat( bude do rozvadécové skfiné DT s osvétlenim a temperovanim,
spole¢né se zdroji 24 V a 12 V DC, piepétovymi ochranami ev. oddélovacimi relé. Napéjeni
bude zajisténo pfes UPS po dobu min. 30 minut. Umisténi rozvadéce DT bude v blizkosti
rozvadect motorovych rozvodu elektrotechnologické ¢asti.

Technologické zafizeni Upravny bude v bézném provozu fizeno automaticky nebo
ruénim ovladanim z pocitace PC v dozorné s pfenosem na centralni dispec€ink 1. SEV.
Zadavani poZzadavkd na vykon Upravny bude z dozorny Upravny vody. Pro komunikaci
s dispe€inkem bude vyuZit systém radiové sité Conel Automation. Jeho napojeni na PC
v dozorné je pres sériové rozhrani RS485. Dale bude zajisténa kompatibilita se pouzivanym
SCADA systémem Retos NT.

Prostor sou¢asné dozorny bude upraven. Bude instalovan dispecersky stil, na kterém
budou umistény dva monitory LCD, PC, tiskarna, telefon, pfipadné monitor kamerového
systému.
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5.3 MERICi OBVODY

Nezbytnou soucasti Fidictho a informacniho systému jsou pfistroje pro méreni
fyzikélnich a chemickych veli€in. SlouZi pro automatickou regulaci, kontrolu i pro bilanéni tcely.
Pro méreni pritoku vody budou pouzity indukéni pritokomeéry, pro méfeni hladin ultrazvukové
snimace nebo snimae hydrostatického tlaku. Instalovdny budou snimace pH, zékalu,
analyzator volného chloru.

Pro Upravnu jsou navrhovany pristroje v nasledujicim rozsahu:

Zdroje surové vody
FIQ — 6x méfeni pratoku ve vrtu/studni,
LIA — 6x hydrostatické méfeni vysky hladiny,

Pritok surové vody a aerace (provzdusSnéni), 1. SS

FIQ — prutok na pfitoku surové vody (stanovené meéfidlo), pritok za aeraci 1, pratok
za aeraci 2,

QIA — pH a teplota za provzduSnénim na spol. potrubi,
LIA — hladina v n&drzi 1. SS,

Filtrace
LIA — hladina filtru €. 1, hladina filtru €. 2, hladina filtru &. 3,
PIA —tlak na odtoku z filtru €. 1, tlak na odtoku z filtru &. 2, tlak na odtoku z filtru €. 3,
FIQ — prutok na odtoku z filtru €. 1, pratok na odtoku z filtru €. 2, prdtok na odtoku z filtru
¢. 3,
QIA — zéakal na spole¢ném odtoku z filtrace,

Separace arsenu
LIA — hladina v nadrzi separace arsenu,
PIA —tlak na odtoku ze separace arsenu,
QIA — pH a teplota pfed akumulaci na spol. potrubi,

Akumulace
LIA — hladina akumulace €. 1,
QIA — koncentrace volného a celkového chléru na odtoku z akumulace,

Strojovna, kalové hospodarstvi
FIQ — pratok praci vody, pritok praciho vzduchu, pratok na odtoku z kalového
hospodarstvi do vodotece (ParshallGv Zlab nebo mérny preliv; stanovené méridlo),
LIA — hladina v odsazovaci nadrzi KH,

Standardnim méfenim budou dale vybaveny jednotlivé linky davkovani chemikdlii (hladiny
v nadrzich, pratoky chemického hospodarstvi).
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6 STAVEBNE - ARCHITEKTONICKE RESENI
6.1 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Jedn& se o objekt malé apravny vody (vykon do 10 I/s) nachazejici se v intravilanu
méstské &asti Ritany — RadoSovice. Objekt je umistén v oploceném aredlu. Soudasti Gpravny je
i dvojice Zelezobetonovych usazovacich nadrzi.

Budova udpravny je jednopodlazni zdény objekt pfiblizné ctvercového puadorysu
s pultovymi stfechami. Dispozi¢né je vnitfni prostor rozdélen na halu filtrace s oddélenou
mistnosti pro davkovani chemikalii. MenSi ¢ast dispozice slouZi pro socialni zazemi — denni
mistnost s el. rozvaddéci a Satha s WC a sprchou (mistnosti pro €iSténi odévu a bot). Hlavni
vstup do Upravny je z jizni strany a je uzavien dvoukfidlovymi ocelovymi dvefmi. Ze zapadniho
praceli slouzi pro pfistup do haly filtrace velk& dvoukfidlové ocelova vrata.

Objekt od svého vzniku prodélal miniméalné jednu prestavbu, pfi které byly dozdény
nékteré otvory v obvodovém plasti, bylo provedeno zesileni stropu nad plvodni kotelnou
adoSlo k CasteCnému predéleni prostoru ve zvySené casti haly zdénou sténou. Projekt
z rekonstrukce z r. 1990 je podkladem pro studii.

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné z plnych cihel. Stropy jsou z ZB paneld uloZenych
na obvodovém zdivu a privlacich. Stfecha je po nedavné rekonstrukci. Byla ménéna krytina
vcetné klempifskych prvkd za novou z PVC félie bez tepelnéizolacni vrstvy.

Suterén je tvofen ZB monolitickou konstrukci (dno, stény, strop). Vstup do suterénu je
pomoci ZB schodidté vné objektu, které je kryté polorozpadlou ocelovou konstrukci
s laminatovymi vinitymi deskami. Plvodné zde byla kotelna se skladem uhli. V sou€asnosti je
sklep zatopen vodou z netésné akumulace (alternativné z pfilehlé vodotece), ktera tvofi druhou
¢ast podsklepeni. Vstup do ni je z haly filtrace skrz tfi stropni otvory.

6.2 POPIS REKONSTRUKCE

Architektonicky névrh vychézi z prostorovych poZadavkd nové technologické linky,
ze kterych vyplyvé nutnost zvétsSit objem stavajiciho objektu. Zhruba nad polovinou pudorysu
bude odbourana stfedni konstrukce pro umoznéni provedeni ZB nadstavby. Tvarové bude
nadstavba kubického tvaru s rovnou stfechou vyspadovanou v minimalnim sklonu k severni
fimse. V ramci provadéni nadstavby bude nutno sejmout stavajici stfeSni souvrstvi
az na nosnou konstrukci i v €asti stfechy, kterq zlstava. Stény nadstavby budou uloZeny
na obvodovém zdivu a stavajicim privlaku, ktery se dodatecné podepie zhruba v poloviné jeho
vétsiho volného rozpéti sloupem.

Probouranim délicich ZB zdi a dozdénim otvor( bude stavajici akumulace rozsifena
o prostor po byvalé kotelné v suterénu. Z dlvodu vétSiho zatizeni stropu v porovnani
se soucasnym stavem bude odbouran ZB strop nad celym suterénnim prostorem a provede
se betonaZ nového zesileného stropu. Nasledné dojde k sanaci a potfebné vodotésné Upravé
roz&ifené akumulace. V souvislosti s Gpravami v suterénu bude stav. ZB schodidté zbourano
a zasypano. Vstup do nové akumulace bude stropnim poklopem z prostoru haly filtrace.
Ve zbytku Upravny bude podlaha z betonové mazaniny vybourana a po zabetonovéani Casti
kanall pod nové navrzenym chem. hospodafstvim bude vylitA novd betonovd podlaha
s protiprasnym natérem. Ponechané kanaly budou zakryty novymi plnymi kompozitnimi rosty.

Céast prostoru nové zvysené haly bude vyskové upravena lehkou ocelovou plosinou,
na které bude umisténo provzduSrnovaci zafizeni a bude odsud pfistup pro Udrzbu a servis
nadrzi. Pro pfistup na ploSinu bude slouZit nové exteriérové ocelové schodisté umisténo
u hlavniho vstupu do objektu. Konstrukce schodisté bude vytvaret ,tubus“ oplastény panely
z tahokovu, jako ochranu proti zafoukavani schodisté snéhem. ZastfeSeni bude z trapézového
plechu. Nova stfecha UV bude zateplena deskami z pé&nového skla lepenych technologii
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horkého asfaltu, s krytinou z dvou vrstev natavenych asfaltovych pasl(. Fasady objektu
dostanou nové oplasténi. Vzhledem k zvySené vnitini relat. vlhkosti, ktera se vSeobecné
v Upravnach pohybuje kolem 80 % je pro dané vnitfni prostfedi jako optimalni feSeni instalace
difizné oteviené provétravané fasady. Pro material fasady jsou navrzeny vlaknocementové
desky kotveny na hlinikovy rost. Jako tepelnéizolaéni materidl se uvaZzuje s deskami
z mineralnich vldken. Pro studii byla vypracovana tfi variantni barevna reSeni:

Varianta 1 — ofechové hnédé + svétle Sedé desky. Barevnd kompozice vychazi
z vnitfniho ¢lenéni objektu. PrevySend hmota je barevné odliSena
od pfizemni ¢asti, ve které se nachazi soc. zazemi.

Varianta 2 — svétle modré + svétle Sedé desky. Barevna kompozice je obdobna jako
u Varianty 1.

Varianta 3 — svétle béZové + svétle Sedé desky. Jako barevnd kompozice jsou
zvoleny horizontalni pruhy, které jsou na narozich a u velkych ploch

vzajemné prostfidany.

Kolem objektu bude proveden okapovy chodnik z kacirku. V rdmci obnovy fasady
budou také vyménény vesSkeré vyplné otvord za nové. Exteriérové dvefe - ocelové
s tepelnéizolacni vloZkou, okna — hlinikova okna s termoizolacnim dvojsklem, v prostoru haly
filtrace budou se zatemnovaci fdlii.
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7 EKONOMICKE HODNOCENI

V r&mci zpracovani studie byl proveden hruby odhad investi¢énich nakladud, které by byly
potfebné pro vlastni realizaci rekonstrukce.

Odhad investi¢nich nakladu je pfilozen v samostatné kapitole této studie.
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8 PODKLADY / PRUZKUMY POTREBNE PRO DALSI PRACE

Pro dalSi pokraCovani na projektové pripravé rekonstrukce Upravny vody je
dle zpracovatele studie nutné zajistit tyto provozni testy a prazkumy:

ovéreni kvality surové vody (min. dvakrét sledovat vyvoj kvality surové vody v obdobi destt
a sucha — délka testd cca 2 x 1 mésic),

poloprovozni testy lamelového separatoru, filtrace a adsorpce arsenu (stanoveni optimalni
skladby technologické linky véetné optimalizace davek chemikalii) — délka testd
cca 1 mésic,

stavebné technicky prizkum stavebnich konstrukci — na jehoZz zakladé bude mozné
upfesnit technického feSeni stavebnich z&sahd resp. jejich optimalizaci a stanovit
naléhavost krokd.
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9 ZAVER

V ramci zpracovani studie ,Rekonstrukce UV Rado3ovice* byly stanoveny zasadni
»=ukoly“, které je nutné v pfipravované rekonstrukci Upravny vody vyfesit, jednalo se zejména o:
nahradu stavajicich doZilych zafizeni, optimalizace a regulace davek chemikalii, doplnéni
regulace a fizeni Upravny vody, sanace a oprava stavebnich kci. Z hlediska technologické linky
je zasadnim Ukolem rekonstrukce zajistit dostate¢nou UCinnost separace Zeleza, manganu,
arsenu a radonu.

V rdmci navrzené rekonstrukce bude upravena soucasna koncepce provozu Upravny
vody tj. oxidace problematického parametru Zeleza pomoci vzdusSného Kkysliku, odvétrani
radonu, oxidace manganu pomoci manganistanu draselného a sorbce arsenu na hydroxidu
Zelezitém.

Pred zahajenim vlastni projektové pfpravy rekonstrukce Upravny vody je
poloprovozni testy lamelového separatoru, filtrace a adsorpce arsenu (stanoveni optimalni
skladby technologické linky vCetné optimalizace dévek chemikalii) a realizovat stavebné -
technicky prazkum kliéovych konstrukci a prvkd (upfesnéni rozsahu rekonstrukce).

Predpokladana |Ihdta vystavby je cca 24 mésicu. Zasadni vyhodou rekonstrukce je,
Ze Upravna vody je odstavena z provozu a prace na rekonstrukci mohou probihat bez
pozadavku na vyrobu pitné vody z Gpravny vody.

Dle zpracovaného odhadu n&kladd jsou predpokladané investicni naklady na
rekonstrukci Upravny vody celkem cca 38,6 mil. K& Na zakladé vystupd z poloprovoznich
testd by pfipadné bylo mozné rfeSeni technologické linky zjednodusit / zlevnit (zejména
ovéreni nutnosti osazeni prvniho separaéniho stupné a filtrace se sorpci arsenu).
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ZAZNAMY Z JEDNANI:

1. Z&znam z jednani konaného dne 19. 7. 2017 na MéQ E{iéany
2. Zdznam z jednani konaného dne 14. 9. 2017 na MéU Ri¢any
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\ V VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA, akciova spolecnost

LAZNAM Z JEDNANI

ve véci: .
»ZASOBENI RICAN PITNOU VODOU - STUDIE PROVEDITELNOSTI*
svolaného: VRV a.s.
konaného dne: 19.07.2017, 9:00 hod, M&U Rigany
za Gé&asti: Ing. Jifi Sedlagek (M&U Rigany)

David Jelinek (1. SEV)

Ing. Rostislav Kasal Ph.D., Ing. Evzen Pors (VRV)

Ing. Pavel Stfeda (Sweco)

prilohy zapisu: 1. Listina pfitomnych

zapis vypracoval: Por§, VRV a.s., D 02

Béhem jednani probéhlo seznameni zpracovatele studie s historickym vyvojem a aktualnim
stavem zasobeni mésta RiCany pitnou vodou. Dale byl konzultovan rozsah potfebnych
podkladl pro zpracovani studie a konzultovan dalSi postup v jejim zpracovani.

Diskuse a zavéry:

Souéasny stav systému:

V souéasnosti jedinym zdrojem pro z&sobovani mésta Rigany pitnou vodou je
prazska vodovodni sit. Hlavni pfivadéci Fad do Ritan je provozné napojen na CS
v Uhfinévsi. Pfedavaci Sachta je na zacCéatku Ficanského katastru. V soucasnosti se
odbér pitné vody z Prahy blizi ke smluvnimu limitu (1 mil. m3/rok). Vy3Si objem PVS
odmita poskytnout, a to z ddvodu nedostate¢né kapacity systétmu mezi VDJ
Jesenice, VDJ Kozinec a CS Uhfinéves, ktery je v majetku PVS. Proto je ve mésté
Ri¢any vyhlagena uzavéra pro pfipojovani novych vodovodnich fadi a odbérateld na
stvajici vodovod.

Pozadavky objednatele na koncepci studie:

Objednatel pozaduje v ramci studie zpracovat navrh opatfeni s ohledem na jejich
¢asovou realizaci v tomto postupu:

o Kratkodobé cile pro odstranéni stavajicich uzéavér v pfipojovani novych
obyvatel a aktualni rozvoj mésta.

- Je uvazovano rekonstrukci stavajici UV Rado3ovice (od roku
2012 mimo provoz), ve které se bude upravovat voda ze
stavajicich jimacich objektd. Jimaci objekty proSly regeneraci a
ovéfenim vyuzitelIné vydatnosti, ktera se pohybuje v rozsahu




cca 8,0 az 9,0 I/s, tj. v rozsahu dle aktuélné platného povoleni
vodopravniho Gfadu.

PFi navrhu kapacity rekonstruované UV Rado3ovice bude
uvazovano pouze se stavajici potvrzenou kapacitou zdroju.

Soucésti studie bude posouzeni a navrh opatfeni pro spolehlivé
zapojeni zrekonstruované UV do soucasného vodarenského
systému meésta.

o Vyhledové cile a strategie pro rozvoj mésta a obci pfipojenych na
vodovodnich sit Ri¢an:

Podklady a dalSi postup:

Je uvaZovano s pfipojenim mésta Riéany na nadfazeny
vodarensky systém. Navrhované nové pfipojeni bude
posuzovano pro 100 % pokryti vyhledové potfeby mésta
Rigany (vypadek dodavky z Prahy a vypadek zrekonstruované
UV Rado3ovice).

Postup pro stanovovani vyhledovych zatéZovacich stavd potfeby vody (vyhledovy
pocet zasobovanych obyvatel Ri¢an a ostatnich obci pfipojenych z vodovodu mésta).
Dale postup pro jednani s ostatnimi obcemi v regionu, které projevi zajem o pfipojeni
a spolupodileni na vystavbé navrhovanych opatfeni. Interné projedna a navrhne

objednatel.

Informace a podklady o stavajicim stavu vodarenského systému — zajisti 1. SEV do
dalSiho spole€ného jednani:

0 Topologie vodovodni sité (zékres trasy vodovodnich fadl, zakres polohy

objekt).

0 Technické parametry vodovodni sité (pramér potrubi, material, stafi,
informace o uzavérech na siti, tlakovych pasmech).

o Objekty na siti + stavajici UV (pGvodni projekty, provozni fady, popis
technologie, pasporty atd.)

o Cerpaci stanice: parametry éerpadel (Q/H., typ atd.), provozni Fad atd.

0 Snimky monitord z dispecinku.

o Bilanéni udaje:

voda pfedana, voda prevzatd, voda fakturovana,

Uniky na vodovodni siti — jakym zpisobem jsou sledovany? Je
provadéno vyhodnoceni velikosti tnika?

pocet zasobenych obyvatel, poet vodovodnich pfipojek —
rozdéleni dle mistnich ¢asti,

dostupné provozni tdaje o dennich spotifebach vody - 2017,

provozni Udaje o mési¢nich spotfebach vody — 2014 - 2016.



DalSi podklady, které dod& objednatel:

(0}

(0}

Generel vodarenského systému mésta Ricany.

Davodova zprava k tzemnimu planu (UP) mésta Rigany.

Generel kanalizace mésta Ri¢any (daje o rozvojovych plochach).
Puvodni povoleni k odbéru podzemni vody.

Rozbory podzemni vody provadéné v rdmci regenerace jimacich objekta.
Projektovou dokumentaci od stavajiciho stavu Gpravny vody.

Provozni fad upravny vody.
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|/ VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA, akciova spolecnost

ZAZNAM Z JEDNANI

ve Véci:

,,ZASOBENI RICAN PITNOU VODOU - STUDIE PROVEDITELNOSTI*

svolaného: Mé&U Ricany
konaného dne: 14.09.2017, 9:00 hod, M&U Rigany
za Géasti: Ing. Jifi Sedlagek, Ing. Evzen Heyrovsky (M&U Rigany)

David Jelinek, Petr Suchomel (1. SEV)
Ing. Rostislav Kasal Ph.D., Ing. Evzen Pors (VRV)
Ing. Pavel Stfeda, K. Svitavska (Sweco)

prilohy zapisu: 1. Listina pfitomnych

zapis vypracoval: Pors, VRV a.s., D 02

Pfedmétem jednani bylo seznameni objednatele s postupem zpracovani studie, dale
seznameni se zjisténymi podklady, jejich analyzou a dil¢imi zavéry. Dale béhem jednani
probéhla konzultace ke stanoveni navrhovych parametri uvazovanych opatfeni a dohodnut
postup pro jejich upfesnéni.

Diskuse a zavéry:

Odsouhlasen postup stanoveni navrhovych parametrd (kapacity pfivadéciho fadu do Rigan)
— na zakladé souc€asného a vyhledového poctu pfipojenych obyvatel. Budou uvazovany tyto
zatéZovaci stavy:

Soucasny stav — souCasny pocCet pfipojenych obyvatel bude uréen ve spolupraci s
MeU Rig¢any.

Vyhledovy stav 2023 (do cca 5 let) — pfedstavuje narlst potfeby v disledku zvySeni
poctu pfipojenych obyvatel do limitu dle uzemniho planu pfi vystavbé na rozvojovych
plochach mésta a jeho mistnich ¢asti (obci). PoCet novych obyvatel bude uréen ve
spolupraci s MeU Rigany — odbor izemniho planovani.

Vyhledovy stav 2037 (do cca 20 let) — uvazuje s celkovym narGstem obyvatel oproti
roku 2023 0 XX %. Velikost nartistu XX % bude uréen ve spolupraci s MeU Rigany.

PFi stanoveni rezervy kapacity systému v ramci vyhledovych stavl bude ve studii
pracovano s terminem ,rezerva v kapacité pro mésto Rigany“. Velikost odbé&rii pro
ostatni obce a velkoodbé&ratele zasobované pres systém mésta Riany bude
uvazovana dle stavajicich smluv (jejich hodnoty budou uréeny ve spolupraci s MeU
Ri¢any).

Objednatel pozaduje do studie zapracovat navrh opatifeni na stavajicim privadécim
fadu z Uhfinévsi do VDJ Olivovna po pfipojeni mésta Ri¢any na novy zdroj vody,
pfip. navrh opatfeni pro soubézny provoz stavajiciho a nového pfivadéCe. Dale




feSeni problematiky zasobovani obci, které jsou pfi vypnuti Cerpadel v ATS v
Uhfinévsi zasobovany zpétné z VDJ Olivovna (Lipany, Nupaky, Kolovraty, Benice).

Rekonstrukce UV Radosovice:

zadani:

ukolem zpracovatele studie je vypracovat studii proveditelnosti rekonstrukce UV
RadoSovice. Duraz studie bude kladen na feSeni odstranéni problémovych parametr(
surové vody (Zelezo, mangan, radon, arsen).

vykon UV (surova voda):

dle posouzeni technického stavu, provedeni regenerace a ovéfeni vyuzitelné
vydatnosti vodarenskych jimacich objektu pro zasobovani vefejného vodovodu meésta
Rigany ze dne 30.12.2016, byl zji§tén maximalni odbér z pramenisté 9 I/s. Tento
odbér bude v obdobi sucha snizen na 5 — 6 I/s. Povoleni k odbéru ze zdroje je
maximalné 9 I/s, plati do 31.12.2018. Dle dohody z jednani, neni v umyslu navySovat
soucasny vykon. Ten se bude po rekonstrukci v surové vodé pohybovat v rozmezi 9 -
5 — 3 I/s (vykon upravny vody).

kvalita SV:

problematickymi parametry surové vody jsou: Zelezo, mangan, radon, arsen a
pesticidy. Dle dohody budou problémové parametry odstranény nasledovné: Zelezo -
oxidace vzdusSnym kyslikem, mangan - separace na filtraéni napini s doplfikovym
davkovanim manganistanu draselného, radon - odvétrani v ramci provzdusnéni,
arsen - sorpce na filtraéni naplni, pesticidy — dle dodanych rozbor( jsou nalezené
koncentrace pesticidll ve stopovych hodnotach a jedna se o pesticidy nerelevantni,

pro daldi stupeh PD je nezbytné nutné dlouhodobéjsi sledovani kvality surové vody.
Dlouhodobéjsi pozorovani zpfesni kvalitu surové vody a zjisti se mozné nezadouci
vykyvy (napfiklad v obdobi sucha a destu).

navrhované slozeni technologické linky:

na jednani bylo pfedstaveno a odsouhlaseno nasledné slozeni technologické linky:
pFitok SV; provzdusnéni (2 ks) a odvétrani radonu; uprava pH - hydroxid sodny / soda
(alternativné); 1. separacni stupen (lamelovy separator) s pfedifazenou flokulaci (1
ks); davkovani manganistanu draselného; 2. separaéni stupen (filtrace - 3 ks
otevienych filtrt); uprava pH - hydroxid sodny / soda (alternativné); separace arsenu;
Uprava pH a hygienické zabezpec€eni; akumulace,

na jednani bylo doporu€eno provedeni poloprovoznich testu, diky kterym by bylo
mozné v technologické lince nékteré stupné vynechat (1. SS, separace arsenu).
Vynechani nékterych stupfit by vedlo k mensi robustnosti linky a ke snizeni
pFipadnych provoznich nakladu,

upravena voda by byla vzhledem k souCasné dodavané vodé v siti pomérné tvrda,
proto se zde nabizi moznost michani vody sou€asné a nové upravené — zmék&ovani
vody nebude na UV Rado$ovice navrhovano (vysoké provozni néaklady),



e pfi navrhu nové technologické linky bude kladen duraz na minimalizaci novych
objektl a na umisténi technologie do stavajiciho objektu,

e dalSim zminénym problémem bylo naprosto nevyhovujici kalové hospodafstvi. Pro
splnéni pozadavk( bude nutné vybudovani odsazovaci nadrze pracich vod.

ostatni:

e bylo dohodnuto pfedani podkladl od provozovatele sité a to: situace se zakresem
vodnich zdrojl a méreni vydatnosti a kvality vody v minulych letech.
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1 Technicka zprava

Zasobeni mésta Ri¢any pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

FS

11 ODHAD INVESTIENICH NAKLADU

V ramci studie rekonstrukce Upravny vody RadoSovice byl zpracovan hruby odhad
investi¢nich naklad(, které by byly potfebné pro provedeni rekonstrukce.

Prehled nékladu je pfiloZzen v niZze uvedené tabulce.

V tabulce jsou uvedeny soucéty ndkladd na provozni soubory (PS), stavebni
ainzenyrské objekty (SO), ke kterym je na urovni studie pfipoc¢itano 10 % na prace
nespecifikované s ohledem na podrobnost zpracované studie.

Dale jsou investi¢ni néklady navySeny o 3,5 %, coZ predstavuje vedlejSi rozpoctové
naklady spojené s rekonstrukci Upravny vody.

Celkové naklady na rekonstrukci Upravny vody RadoSovice jsou tvofeny z celkovych
investicnim nakladim (soucet ndklad(l na SO, PS, prace nespecifikované a vedlejSi rozpoctové
naklady) a prfipoctenych nakladd na pfipravné prace (napf. testy kvality surové vody,
poloprovozni zkousky, stavebné technicky prizkum, geodetické zaméfeni) s néklady
na projektovou pfipravu v&. inZenyrské ¢innosti.
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Zasobeni mésta Ri¢any pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

1 Technicka zprava

FS

Popis objektu Celkovéa cena Poznamka
bez DPH
Stavebni a inZenyrské objekty - bourani
ocbourin 28 schadé v erén o, zasopen 26 00
ggrr?e(?gtg 7o%elového pfistfeSku v&. laminatovych 25 900 K&
vybourani ZB zdi v suterénu (6,5 m®) 42 250 K¢
vybourani ZB stropu nad suterénem (12 m®) 40 800 K¢
vybourani dvefi (14 m?) 3360 K&
vybourani vrat (7 m? 1015 K&
vybourani dfevénych oken (9 m?) 2 520 K¢
vybourani sklobetonovych vypini (10 m?) 1550 K¢
vybourani ocelovych poklopl a zakryti kanal( (1 t) 20 000 K¢
vybourani zafiz. predmétl v soc. zazemi (2 ks) 500 K¢&
vybourani stropnich a stfe$nich panelii (23 m®) 66 700 K&
demontaz stiesni krytiny (160 m?) 2 720 K&
demontaz klemp. prvkd (30 m?) 15 000 K&
demontaz ocelového zebfiku (0,3 t) 6 000 K¢
E)](-jzbomuar)éni atiky a stény s pravlakem v prevySené Casti 48 000 K&
SSBSIL(J;I%% E(iirvr]gc(q g::]%(;k a stén v&. parapetu pro nové 12 000 K&
vybourani bet. blokii (0,6 m®) 3900 K&
oklepani stav. omitky do vy3ky 1 m (50 m?) 8 500 K¢&
vybourani podkladu podlahy tl. 50 mm (133 m?) 39 900 K¢
odvoz a likvidace suti (152,2 t) 380 500 K¢&
tklid po bourani (206 m?) 14 420 K&
vybourani stavajici zpevnéné plochy (255 m?) 306 000 K¢&
Stavebni a inzenyrské objekty - novy stav
zazdéni stavajicich otvorti (6 m?) 39 000 K¢
7B konstrukce nadstavby - stény + strop (264 m*® OP) 2 244 000 K&
ocelovy sloup v hale (0,8 t) 13 440 K¢
;)cpeolcr)(\)/ré;gtlgé(iln;grr:)]zt)echnolégii v 2.NP + podlaha 262 500 K&
venkovni ocelové schodisté (1 kpl) 320 000 K¢
ocelovy Zebfik s koSem (8,6 m) 68 800 K¢
stfeSni souvrstvi - spadova vrstva z leh¢&. betonu
50 - 250 mm, NP + natavena parozabrana (asf. pas «
s Al vlozkou), polystyrén s nakaSirovanym asf. pasem - 624 000 K¢
150 mm, separ. vrstva z geotext., PVC folie (156 m?)
klempiiské prvky (30 m?) 30 000 K&
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Zasobeni mésta Ri¢any pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

1 Technicka zprava

FS

Popis objektu Celkovéa cena Poznamka
bez DPH
plastova okna (10 ks) 55 000 K¢
ocelové dvere se zarubni a se zateplenim (3 ks) 42 300 K¢
interiérové dverfe se zarubni (4 ks) 26 000 K¢
keram. obklady do soc. zazemi (46 m?) 41 860 K¢
keram. dlazby do soc. zazemi (12 m?) 9 000 K&
vyspraveni int. omitek a natér 2x (800 m?) 272 000 K¢
zabetonovani ¢asti kanald (4,2 m®) 12 600 K&
zakryti kanalti kompoz. plnymi roty (12 m?) 96 000 K¢
ZB strop nad akumulaci (37 m?) 155 400 K¢
ZB strop u plodiny tl. 200 mm (3 m®) 28 500 K&
?fglgr?]o)dlahova mazanina tl. 50 mm v¢. obnovy izolaci 159 600 K&
?é)g?T\]/e)t fasady - aplikace sana¢ni omitky do vySky 1 m 33 000 K&
kontaktni zateplovaci systém - na zadost investora 544 000 K&
-pedsazeny-fasadni-systém (340 m?)
zabetonovani stav. otvord v suterénu (3 m®) 26 100 K¢
sanace podlah nadrzi (34 m?) 85 000 K&
pfibetonovani stén nadrzi (90 m?) 225 000 K&
zasypani stav. schodisté do suterénu (40 m®) 11 200 K¢&
kagirkovy okap. chodnik (35 m?) 10 500 K¢&
tklid po skonéeni praci (206 m?) 14 420 K&
leSeni (340 m?) 39 100 K&
zkouska vodotésnosti (80 m® vody) 9 600 K¢ ;¥§§:§Léc:r;1in$?? :—iij;zin fekce
presun hmot (1 kpl) 200 000 K¢
sanace nadrzi kalového hospodafstvi (286 m?) 715 000 K¢
nova zpevnéna plocha (420 m?) 840 000 K¢
pramenisté DN 80 (715 m) 2 145 000 K¢
pramenisté a zmék&ovani vody DN 100 (860 m) 2 666 000 K¢
pramenisté DN 150 (325 m) 1 088 750 K&
oprava pramenisté (oploceni a stavebni Gpravy) (6 kpl) 1230 000 K&

Stavebni a inzenyrské objekty celkem (SO)

15 450 805 K¢é
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Zasobeni mésta Ri¢any pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

1 Technicka zprava

FS

Popis objektu Celkovéa cena Poznamka
bez DPH
Provozni soubory
Strojné-technologicka ¢ast
Pramenisté - vystrojeni vrtd a kopané studny 750 000 K¢ ggﬁ?&la’ armatury,
Provzdugnéni 690 000 K¢ | 28racni technologie vé.
potrubi a armatur
flokulace a lamelovy
1. separacni stuperi 1 650 000 K& | separator vE. potrubi a
armatur
spole¢na nadrz, ¢erpadla
Piskovéa filtrace a separace arsenu v¢&. prani 4 950 000 K& | a dmychadla pro prani v¢.
potrubi a armatur
Akumulace a CS do spotfebisté 490 000 K¢& c?rpadla d,o spotfebists
v¢. potrubi a armatur
Kalové hospodarstvi 130 000 K¢& cerpadrlo recirkulatu v¢.
potrubi a armatur
Chemické hospodarstvi - siran Zelezity, davkovaci zafizeni
manganistan draselny, hydroxid sodny, 2 200 000 K¢ P
. ! P . armatury, potrubi
chlornan sodny, kyselina sirova, polymerni flokulant
Demontaze 460 000 K&
Elektrotechnicka cast
pflquka NNV novy kabel véetné zemnich praci, 22 000 K&
vymeéna jistice
rozvadé¢ nn RM1, skfifiovy oceloplechovy rozvadéc
In= 160A, vcetng vy,zbrole, IF'>54/99, 5 pv0|l, Ycetne 935 000 K&
kompenzace, mistni ovladaci skfiriky véetné
konstrukci, frekvenéni ménice 400V
napajeci a ovladaci kabely k motorm a ostatnim
el. spotfebicim v UV, v plastové izolaci s médénymi 490 000 K¢
zilami, v&. nosné konstrukce, ukoncéeni a utésnéni
technologické uzeménni el. zafizeni v€etné napojeni
na zemnici sit, zemnici pasek FezZn 30x4mm? .
N . P . p 33 000 K¢
véetné spojovacich svorek, antikorozni ochrany
spoju a napojeni na zadkladovou zemnici soustavu
utésnéni pro§tupg, pomocné préce, cvjemontaze, 140 000 K&
provizoria, pfepojovani, revize, zkousky
vrty: qunn? p|||rev, rozvvafj,ecevvcetn}-) FM, kabely, 796 000 K&
kabelovy vykop vcetné pfisluSenstvi
stavebni elektroinstalace: skfifiovy rozvadéc¢ RS1,
kabelové rozvody véetné nosnych konstrukeci,
svitidla, zasuvky, zasuvkové skfiné, hromosvod 545 000 K&

véetné nové zemnici soustavy obvodovym

zemniéem, venkovni osvétleni storarové v kombinaci

s intalaci na objekt
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Zasobeni mésta Ri¢any pitnou vodou - studie proveditelnosti
C. Navrh rekonstrukce Upravny vody RadoSovice

1 Technicka zprava

FS

Popis objektu Celkovéa cena Poznamka
bez DPH
SRTP
. | prutok, hladina, analyza,
MaR 1116 271 K¢ tlak, atd.
rozvadéc¢ DT
RIS 3051 881 K& (dodavka+montaz),

dozorna, montéinj
material, SCADA RIS

Provozni soubory celkem (PS)

18 449 152 K¢é

v pfipadé kladného
vyhodnoceni poloprovozni
zkousky je mozna Uspora
cca 2 316 000 K¢,

tj. snizeni ceny na

16 088 152 K¢&

Prace nespecifikované — uvazovano
10% z (SO + PS)

3389996 K¢é

VedlejSi rozpoctové naklady (VRN) — uvazovano
3,5% z (SO + PS + prace nespecifikované)

1305 148 K¢

Investiéni naklady celkem
(SO + PS + préace nespecifikované + VRN)

38 595 101 Ké

Naklady na pfipravné prace (testy kvality surové vody,

poloprovozni zkouSky, stavebné technicky prazkum, 449 000 K¢

geodetické zaméreni)

Néklady na projektovou pfipravu DUR + IC 0 K&| PD DUR neni nezbytna
Néklady na projektovou pfipravu DSP + IC 1 457 000 K¢&

Naklady na projektovou pfipravu DPS 1 399 000 K¢&

Celkem projektova pfiprava a pfipravné préace 3 305 000 Ké

Celkové naklady

41 900 101 Ké
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